Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

IKLiM DEGIKLiIGI ACISINDAN
ISTRANCA ARICILIK DURUM ANALiZi VE COGRAFI HARITALAMA
RAPORU

Tiirkiye ile Avrupa Birligi arasindaki Katiim Oncesi Mali Yardim Aract IPA)’nin “Cevre ve
Iklim Eylemi Sektér Operasyonel Programi” kapsaminda, Avrupa Birligi’nin destegiyle finanse
edilen “Plan Bee: Increasing the Adaptation Capacity of Istranca Beekeeping to Climate

Change/ Plan Ari: "Istranca Aricihgmin Iklim Degisikligine Uyum Kapasitesinin Artirilmast”
adli ve TR2017-ESOP-MI-A3-04-CCAGP_560 numarali proje kapsamimda hazirlanmustir.

“Bu rapor, Avrupa Birligi ve Tiirkive Cumhuriyeti’nin mali destegiyle hazirlanmistir.,
Iceriginden yalnizca Kwrklareli Ticaret ve Sanayi Odasi sorumludur. Tiirkive Cumhuriyeti

ve Avrupa Birligi'nin goriislerini yansitryor olarak yorumlanamaz.”
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

GIRIS

Gida giivenligi, biyocesitlilik ve ekonomi acisindan aricih@in onemi
Bal aris1, hem tarimsal verim artisin1 saglayan ticari lirlinlerin tozlasmas: hem de bal ve diger ar
ciktilarinin {iretimi i¢in diinya ¢apinda ydnetilen yegane tiirdiir. Aricilik faaliyeti nedeniyle dogal
ekosistemlerdeki tozlasmaya bagmmli olan biyolojik cesitliligin gelecegi de iyilesmektedir.
Arcilik, son yarim yiizyilda kiiresel olarak yaklasik %45 oraninda artmusti. Ancak yiikselen
sicakliklar ve azalan yagislar bal arilarinda 1s1 stresine neden olmakta, koloni sayisindaki artiga
ragmen beklenen verim saglanamamaktadir. Asirt sicakliklardaki artis ve kiiresel 1smnmanin

kontrol altma alinmadan devam etmesi durumun daha da kotiilesmesini saglamaktadir.

Bu durum polinasyonda gorev alan arilar lizerinde de olumsuz etkilere sahip oldugu icin meyve
{iretimi ve kalitesini dogrudan etkiler. iklimdeki degisiklikler bal arilarinda daha zayif kolonilerin
olugmasim tetikleyerek hastaliklarin yayilmasina, arilarin kaybolmasina ve kolonilerin 6lmelerine
neden olur. Diinya capinda yetistirilen ¢ogu iiriin, yiyecek iiretmek icin tozlasma gerektirir ve bal
arilar1 en 6nemli tozlayicilardir. Bal arilar1 olmadan, yiyecek tedariki azalir ve daha pahali hale
gelir. Tklim degisikligi, yasam alanlarmi ve yiyecek kaynaklarmi yok ederek bal arilarin1 tehdit
eder. Bu nedenle, aricilar iklim degisikligine uyum saglamak ic¢in gelismis koloni yOnetimi

uygulamalarini 6grenmelidir.

Arcilik sadece bal iireten bir hayvancilik sektorii degil, ayn1 zamanda kiiresel gida iiretiminin
%?30'una kadarin1 tozlagtrmaktan sorumlu olan gida ve beslenme giivenligine de 6nemli bir

katkida bulunmaktadir. Bunedenle aricilik, diinya gida kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi i¢in hayati

% TURKIYE CUMHURIYETI

fe «! GEVRE, SEHIRCILIK VE

+/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

N Gevre ve ikiim
S ,) Eylemi Sektor

Operasyonel Programi



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

oneme sahiptir. Aricilikta, koloni yOnetim uygulamalart iklim degisikligine uyum saglama
mekanizmalan ile ortak olarak uygulanmaktadir. Aricihigin iklimsel uyum yetenegini kesfetmek,
her iklim bdlgesinin cografi ve biyolojik Ozelliklerini dikkate alan yer temelli bir yaklasim
gerektirir. Birgok lilke ve iklim bdlgesinde hala ariciik ve gerekli iklim degisikligi uyum
stratejileri hakkinda bilgi eksikligi bulunmaktadir.

Bitkiler de dahil olmak {izere her canli organizmanin amaci, bir sonraki nesil i¢in yavrular
olusturmaktir. Bitkilerin yavru iiretmesinin yollarindan biri tohum iiretmektir. Tohumlar yalnizca
polen ayn tiire ait ¢igekler arasinda aktarildiginda {iretilebilir. Tozlasma, polenin bir ¢igegin erkek
lireme organlarindan (anterler) ayni veya baska bir cigegin disi lireme organlarma (stigma)
aktarilmasidir.  Cigekler, bitkilerin tohumlarmi yapmak i¢in kullandiklart araglardir. Tozlagma
dollenmeyi, tohum ve meyve iiretimini saglar. Tohumlar, yeni bir bitki liretmek icin gereken
genetik bilgiyi igerir. Bu siire¢ birgok bitki tlirliniin liremesi i¢in temeldir. Bir tiir, birbirleriyle
serbestce ciftlesebilen ancak cografi, lireme veya diger engeller nedeniyle diger tiirlerin {iyeleriyle
ciftlesemeyen bireylerden olusan bir popiilasyon olarak tanimlanir. Cicegin temel kisimlari

asagidaki diyagramda gdsterilmistir.

Tozlayicilar arasinda one cikan arlar, diinyadaki meyve, sebze, kuruyemis ve yagh tohumlarin
Ozellikle insanlar ve yetistirdikleri diger hayvanlar i¢in en 6nemli olan kisminin {iretimine katkida
bulunur. Omegin elma, badem ve kahve gibi iiriinlerin verimi biiyiik 6lgiide tozlasmaya baghdir.
Tozlayicilar, biyolojik cesitliligi ve ekosistem dayanikliligin1 destekleyerek yabani bitkilerin
tiremesi igin de kritik 6neme sahiptir. Sayisiz tiir icin yasam alan1 ve yiyecek saglayan bitkilerin
biiylimesini saglarlar. Tozlayicilar kiiresel ekonomiye her y1l milyarlarca dolar katkida bulunurlar.
Tarimda, bahgecilikte, bal ve balmumu gibi katma degerli iiriinlerin iiretiminde hayati bir rol

oynarlar. Arilar, benzersiz adaptasyonlar1 sayesinde en etkili ve verimli polinatorler arasindadir.
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Arilar, renk, sekil ve koku gibi faktorlere gore belirli cicek tiirlerini ziyaret ederler. Bu secicilige
dayanan davraniglar basarili polinasyon sansini daha da artirir. Arlar, polen ve nektara erismek
icin cicekleri bulmada ve onlara tutunmada 6zellesmislerdir. Ozel agiz pargalart ve viicut yapilari,
poleni verimli bir sekilde aktarmalarina olanak tanir. Arilar giinliik ugus sirasinda ¢ok sayida ¢icegi
ziyaret ederek en tutarli olanm1 yani hem koloniye en yakin hem de en degerli olan tiirii arama
davranist sergiler. Bu davranis, genellikle daha iyi meyve ve tohum {iretimiyle sonuglanan capraz

tozlagsmay1 artirir.
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Bombus arlar1 gibi bazi art tiirleri, belirli ¢iceklerden poleni daha etkili bir sekilde serbest
birakmak i¢in ucus kaslarini her ¢igege 6zgii olarak belirli bir frekansta titrestirdikler ki buna
"viziltt polinasyonu" yetenegi adi verilmektedir. Vizilti titresimiyle tozlasan bitki tiirlerinin
anterleri genellikle boru seklindedir, sadece bir ucunda tek agiklik vardir ve icindeki polen
plrilizsiiz tanelidir ve antere sikica tutturulmustur. Poleni serbest birakmak ig¢in, yalniz belli
tirlerde arilar, Ozellestigi c¢icegi yakalayabilir ve ugus kaslarmi hizla hareket ettirir, ¢icegin
anterlerinin titresmesine ve polenin yerinden oynamasmi saglar. Titresim (sonikasyon) iceren
tozlasmaya vizilti tozlasmasi denir. Bal arilart vizilti tozlasmasmi gergek anlamiyla yapamaz ancak
katki1 saglar. Diinyadaki g¢iceklerin yaklagik %]10'n vizilti, titresim tozlagmasiyla tozlasir.
Istrancalar ve Tiirkiye Trakyasind bu sekilde tozlasan onlarca endemik bitki tiiri bulunmaktadir.

Arn popiilasyonlarinin kars1 karstya oldugu ve gittikce artan diizeyde cesitlenen riskler, tozlagsma
ve gida giivenligi acisindan Onemli sonuglara sebep olabilmektedir. Heniliz tama anlamyla
yasaklanmayan zirai zehirler, ot ilaglari, neonikotinoid pestisitlerin kullanimina bagh olarak
arilarin tarlacilik faaliyeti yani yiyecek nektar arama, polen toplama ve lireme yeteneklerine zarar

verebilecegi i¢in ar1 popiilasyonunun azalmasiyla iligkilendirilmistir.

Plansiz gogler ve kentlesme, tarima ve turizme yonelik ormansizlagsma, kapasite artirnmi devam
eden ve yeni ruhsatlandirilan madenler, termik ve niikleer santraller, otobanlar, ¢ed raporlarinin
kgresel standartlarda hazirlanmamasi ve riizgar santralleri gibi etmenler arilarin dogal alanlarmin
azalmasina ve zamanla yok olmasina yol agarak yiyecek arama ve yuvalanma segeneklerini

azaltmistir.

Degisen iklim desenleri, ci¢ekli bitkilerin ve ar1 aktivitesinin senkronizasyonunu bozarak tozlasma
zamanlamasini hayati sekilde etkileyebilir. Biiyiik 6l¢ekli monokiiltiir ¢iftciligi, arilar i¢in gesitli
yiyecek kaynaklarinin bulunabilirli§ini azaltarak yetersiz beslenmeye ve zayif bagisiklik

sistemlerine yol acar. Bu sonuglar arilarin gelecegi i¢in ciddi risk anlamina gelir.
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Iklim degisikligi baz1 bitkilerde ¢igeklenme déneminin etkilenmesine ve bazi bitkilerde cigeklerin
erken, hizli dokiilmesine neden olabilir. Yeterli polen ve nektara ulasamayan bal arilar1 aglik

nedeniyle kayiplar yasayabilir.

Iklim Degisikliginin Kiiresel Etkileri

Iklim, bir yerde uzun bir siire boyunca gdzlemlenen sicaklik, nem, hava basmnci, riizgar, yags,
yagis sekli gibi meteorolojik olaylarin ortalamasina verilen addir. Hava durumundan farkli olarak
iklim, bir yerin meteorolojik olaylarmi uzun siireler icinde gozlemler. iklim ile hava durumu
arasindaki fark ise "Iklim beklenen, hava durumu ise elde edilendir" seklinde
aciklanmaktadir. Yeryiiziinlin herhangi bir yerinde hava olaylarma bagh olarak gerceklesen
etkilerin uzun yillarin ortalamasma dayanan durumu olarak tanimlanir. Bu ortalama siire yaklagik
olarak 30-35 yildir. Ancak yine de bu siireler duruma goére degisebilmektedir. Bunun yaninda
iklimin ortalama degerleri hesaplama islevinin yaninda degerlerin giinliik, yillik degisken

istatistikleri de hesaba katilip incelenmektedir.

Iklim degisikligi, kiiresel 1smma ve biyogesitlilik sorunlari, tek tek ve her birisi kendi baslarma
biiyiik kiiresel zorluklara neden olmakla kalmayip, ayni zamanda birbirlerinin sonuglarini da daha
fazla karmasiklastrmaktadirlar. Her kriz, toplumsal ve gevresel etkileriyle ayrilmaz bir sekilde
birbirine baghdir. Iklim degisikligi ve bununla iliskili ekosistem bozulmasi, biyogesitlilik kaybimni
itici giicleridir.Biyocesitliligin kaybi, ekosistemlerin iklim degisikliginin etkilerine dayanma ve
hayati hizmetler saglama kapasitelerini daha da azalti. Kiiresel biyogesitlilik ayrica iklim
desenlerinin diizenlemesinde ve karbon sekestrasyonunda da rol oynar. Biyocesitlilik kaybi, gida
tedarigi sistemleriyle yakindan baglantihdir ve hem ekosistemler hem de insan refahi i¢in 6nemli

bir endise kaynagidir.
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Ne kadar fazla sera gazi atmosferi doldurursa o kadar fazla 1s1 hapsedilmektedir. Bu gazlarin
diizeyleri diinyanin fotosentez gibi dogal siirecler yoluyla basa ¢ikabileceginden daha yiiksek bir
diizeye ulasirsa, giivenli seviyeden daha fazla 1s1 tutarak iklim degisikligine neden olurlar. Sera
gaz1 etkisi, normalde gezegeni uygun sicaklikta tutan bir olgudur, ancak insan faaliyetleri
atmosferdeki sera gazlarmm miktarin1 arttirmaktadir, bu da sera gazi etkisini daha giiclii hale

getirir, yeryiizliniin sicakligmi arttirir ve iklimler degisir.

Tarim, ozellikle son 50 yildir oncelikle dogal ekosistemlerin mahsul iiretimi ve meralar i¢in
doniistiiriilmesi yoluyla gittikge artan diizeydeki habitat kaybinin ana itici giicii olarak 6ne ¢ikiyor
ve tim kiiresel arazi kullanim degisikliklerinin %80'ini olusturuyor,. Habitat kaybinin ve
pargalanmasinin biyogesitlilik iizerindeki etkisi biyomlar ve cografyalar arasinda 6énemli olgiide

degisebilir.

Ek olarak, kiiresel gida sistemi su anda nesli titkenme riski altinda olan 28.000 tiirden 24.000'ini
tehdit ediyor. Giderek artan zirai faaliyetler, 2050 yilina kadar tahmin edilen karasal biyogesitlilik
kaybinin %70'ini olusturacakti. BM Gida ve Tarim Orgiitii, bu kaybin dogrudan diinyanin gida
tedarikini ve sektordeki milyonlarca insanin ge¢cim kaynaklarimi tehdit ettigi konusunda uyariyor.
21. ylizyilin stratejik sektorleri arasinda gosterilen gida sektorii, 2050°de 10 milyara ulasacagi
hesaplanan diinya niifusunun beslenmesinde onemli bir tehdit ile karsi karsiyadir. Arastirmalar,
2050 yilinda diinya niifusunu beslemek i¢in tarim ve gida iiretiminin, bugiinkii diizeyinden en az
%50 oranmnda arttirlmasi gerektigini belirtmektedir. Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli,
[PCC’nin (Intergovernmental Panel on Climate Change/IPCC) Degerlendirme Raporlari, iklim
degisikliginin etkisiyle diinyada su kitliklarinin ve kurakliklarm artacagini, tarimsal verimliliklerin
diisecegini, gida fiyatlarinda diinya genelinde %385’e varan artislarin  gerceklesebilecegini
ongormektedir. Yagis rejiminin degismesi nedeniyle bazi tarim alanlarinin kuraklastigi, tarimsal

e

driinlerin olgunlagma siirelerinin degistigi, bazi tarim alanlarnin sel sulan1 altinda kalarak
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kullanilamaz hale geldigi, ya da deniz suyunun yiikselmesi ile tuzlandig1 ve bu kosullarda verimin
diistiigii bilinmektedir. Yiiksek sicakhklarda gidalarda bakteri iiretimi artacaktir. Iklim degisikligi
gida giivenligini de tehdit etmektedir.

Tarimsal iiretime dayal sekilde siirdiiriilen gida tedarigi tiiriiyle, iklim degisikligi, kiiresel 1smnma
ve biyolojik ¢esitlilik sorunlar1 derinlemesine i¢ ige gecmistir. Gida iiretimi ve tedarigine bagh
stirecler kiiresel sera gazi emisyonlarinin %27'sinden sorumludur. Tarimsal iiretim i¢in tath su
temini, biyolojik ¢esitlilik ve iklim degisikligi iizerinde ciddi etkilere yol acarak gida sistemlerinin
dayandig1 ekosistemleri tehlikeye atmaktadr.

Biyogesitlilik, iklim degisikligini azaltmada ve ekosistemlerin iklim etkilerine kars1 dayanikliligini
saglamada onemli bir rol oynar. Deniz ve karasal ekosistemler, antropojenik karbon emisyonlar1
icin dogal havuzlardir ve yilda 5,6 gigaton karbon sekestrasyonuyla kiiresel antropojenik

emisyonlarin yaklasik %60"n1 olusturur.

Yine bir yerdeki bitki Ortiisiiniin sikhigi, o bolgedeki yer katmanmin daha serin olmasina neden
olur. Bitki ortiisiiniin yogun olmas1 bolgesel olarak yagisi arttirir. Bunun disinda sera gazlarinda
goriilen degisiklikler diinyadaki sicakligr degistirerek Kiiresel Isinma veya Kiiresel Soguma gibi
iklimsel degisiklikleri ortaya c¢ikarir. Bu baglamda iklime etki eden tiim durumlar tam olarak

aciklanamayan karmasik bir sistemin parcalaridir.

Gida sistemleri biyolojik ¢esitlilik kaybina neden oldugunda, ekosistemlerin islevlerini ve karbon
sekestrasyonu yoluyla iklim degisikliginin azaltilmasmna katkida bulunma kapasitelerini de
tehlikeye atarlar. Gida sistemlerinden kaynaklanan ¢evre kirliligi, besin akisi, pestisit bakiyeleri,
toksik emisyonlar, su, hava ve topragi bozarak ekosistemlere, biyolojik cesitlilige ve halk sagligina

zarar verir. Arazilerin yanlis kullanilmasi, sentetik giibrelerin asir1 kullanimi, kotii atik yonetimi,
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tarim arazilerindeki topragi, gida iiretimi ve giivenligi i¢in hayati 6nem tastyan temiz su

kaynaklarmi bozarak kirliligi daha da kotiilestirir.

Avrupa'da tarim arazilerindeki topraklarm %80'1 pestisit kalntilart igeriyor ve bunlarm yaklasik
%65-75", tarimsal akigin yiizey sularinda Otrofikasyona neden olmasi beklenen kritik azot
esiklerini astyor. Su Kkiitlelerinin &trofikasyonu, kiy1 ekosistemlerinde yosun patlamalarinin

sikhiginin ve siddetinin artmasina, toplu balik 6liimlerine ve "6l bolgelere" yol agiyor.

Gida tretiminden kaynaklanan kimyasal kirlilik, toprak asitlenmesinin yaklagik %32'sinden,
otrofikasyonun %78'inden ve diinya ¢apindaki hava kirliliginin beste birinden sorumludur. Avrupa,
Rusya, Kanada, Japonya ve dogu Amerika Birlesik Devletleri'nde, tarimdan kaynaklanan amonyak
emisyonlari, ince partikiill madde kaynakli hava kirliligine en biiyiik katkida bulunan ve hava

kirliligine atfedilebilen baslica 6liim nedenidir.

FAOQ, tarimsal hatalarin Dogu Asya, Giiney ve Glineydogu Asya, Pasifik, Dogu Avrupa, Kafkaslar,
Orta Asya, Latin Amerika ve Karayipler'de toprak kirliliginin en biiyiik kaynagi oldugunu tahmin
ediyor. Toprak kirleticileri, toksisiteye neden olarak veya besin zincirine girerek karasal ve suda

yasayan organizmalarda hastalik ve 6liime neden olarak organizma sayisini azaltabilir.

Karasal, sucul ve deniz kaynaklarini stirdiiriilebilir bir sekilde yonetmeye yonelik yaklagimlar
(6rnegin agroekoloji ve yerel olarak yonetilen deniz alanlarinda uyarlanabilir yonetim), insan
kaynakli ekosistem bozulmasi, kaynak tiikenmesi ve iklim degisikligi risklerini azaltmaya

yardimci olabilir.

Stirdiirtilebilir ekosistem yonetimi ayrica kaynaklara esit erisimi saglamada, siirdiiriilebilir gida

iretim uygulamalarmi tesvik etmede ve gida giivenligini ve emniyetini korumada 6nemli bir rol
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oynar. Siirdiiriilebilir ekosistem yoOnetimi, ¢esitli paydaslar1 kapsamali ve miimkiin oldugunda

geleneksel yonetim uygulamalarn ile yerel topluluklarin kadim bilgilerini de kullanmahidir.

Calismanin Amaci:

Bal aris1 bir¢ok yabani bitki ve ticari {irlinlin tozlagsmasinda Oncii rol oynar, ancak su anda ciddi
tehditlerle kars1 karsiyadir. Iklim degisikligi, koloni ¢okiisii bozuklugunun nedenlerinden biri
olarak gosterilmektedir. Arilarm iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmaya verdigi tepkiyi anlamak, bu
zorlukla yiizlesmek igin elzemdir. Ozellikle endemik bélgelerde yapilan aricilik (&r: Istrancalar)
hassas biyoklimatik denge ve ozellikler ani degisim riskiyle karsi karstyadir. Bolgedeki aricilarin
yasadiklar1 sorunlant aciklarken olasi sebepleri arasinda yer alan faktorler igerisinde iklim
degisikligi ve baglantili nedenlere dair yeterince bilgiye sahip olmadiklar1 anlagilmaktadir. Bu
noktada {reticilerin biling diizeyinin arttirilmas1 amaciyla boélgenin analiz edilerek, iklim
degisikligine bagh olarak degisen ekosistem ve sonuglari hakkinda farkindalik olustrulmasi ¢ok
degerlidir.

Hava durumu kayitlar1 temel alinarak gergeklestirilen arastrmada, bal arlaris1 kayiplariyla aylik
meteorolojik degiskenler ve iklim degisikligi arasinda korelasyonlar oldugunu gostermistir. Artan
yaz sicakliklar1 kig Olimleriyle iligkilendirilmistir. Asir1 hava kosullarina maruz kalma daha

yliksek koloni kayiplartyla iliskilendirilmistir.

Ozellikle kis aylarinda daha sicak ve daha kuru kosullara sahip yillar, daha yiiksek kislama
kayplariyla iligkilendirilmistir. Daha sicak kislar ayrica kolonilerde yavru yetistirmenin daha
erken baslamasina neden olmustur. Yavru yetistirmeye daha erken baslamak, koloni biiyiimesi i¢in
avantajli gibi gorilinebilirken, yetistirilebilecek yavru miktari, kislama popiilasyonunun biiyiikliigii

ve yiyecek bulunabilirligi ile sinirlandirilacaktir.
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Aglk, erken ilkbaharda hizli biiyliyen kolonilerde beklenmedik kayiplara neden olabilir.
Beklenenden daha erken baslayan yavru yetistirme, yavru hiicrelerinde daha hizli ve erken
tiremeye baglayacak Varroa akar popiilasyonlarini ortaya cikarir. Aricilar hi¢ bitiremedikleri,

kokiinii kurutamadiklar1 varroa enfestasyonlarindan sikayet etmeye baslamaktadirlar.

Artan Varroa, bulastirdiklan viriisleri daha erken ve hizli sekilde iletir ve yetiskin arilarin dmriinti
kisaltir. Yavru yetistirmeye daha erken baslamanin sonucu olarak ortaya ¢ikan daha yiiksek akar
popiilasyonlar1 yaz ve sonbahar boyunca koloni biiyiimesini olumsuz etkiler. Iklimsel sebeplerle
artan hastaliklar kolonilerin ki salkimina girememesine veya salkimin normalden erken
dagilmasmma neden olarak, aricilarm bu anormal siireci sadece agliktan Olme seklinde

algilamalarina neden olabilmektedir. Bu konuda bilinglendirme ve egitim oldukg¢a degerlidir.

Materyal ve Yontemler

Bu anlamda hassas Olgiimlerle anlik olarak izlenecek aricihk uygulamalari, ar1 kolonilerinin
incelenmesinde kullanish bir ara¢ haline gelmektedir. Ornegin, hedefe ulasmak igin elektronik
sistemlerin ve iletisim gelismelerinin uygulanmasi giderek daha sik hale gelmektedir. Veri
kaydediciler olarak bilinen ticari elektronik sistemleri uygulama olasihigi, iklim degisikligi ve
kiiresel 1sinma riskine kars1t daha hassas izleme ve saglikli ariciligin temelini olusturmaktadir. Bu
cihazlar ozellikle ar1 kovanlarmda veri toplamak i¢in tasarlanmustir. Veri toplama, bal aris1 ve iklim
degisikligine uyum saglamalar1 hakkinda kapsaml bilgi saglayabilir. 21. yiizyilda aricihgm yeni
zorluklarina anlik takip ve izleme sistemleri yanitlar verebilir. Ayrica ¢evredeki degisiklikleri

degerlendirmek icin de oldukga faydahdirlar.

Ancak, kovanlarda kullanilacak 6zel ara¢ ve gereclerin tasarlanmasini amaglayan daha fazla
arastrma gerekmektedir. Bununla birlikte, izleme cihazlarmin sagladig: bilgileri ar1 kovanlarinda

olanlarla karsilagtirmak igin ar1 kolonileri ve bunlarin yonetimi hakkinda kapsamli bilgiyle el ele
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gitmelidir. Ote yandan, hassas aricih@l aragtrma amagh ve rutin aricihk uygulamalari igin

uygulanabilmektedir.

Ozellikle yiizlerce veya binlerce kovana sahip profesyonel aricilar igin, ariliklara ziyaretleri
planlamak i¢in kovan durumu hakkinda saglanan bilgilerden faydalanabilirler; ariliklar bazen

ylizlerce kilometre uzaktadir.

Kovan agirligi, hassas aricihigm invaziv olmayan yontemleriyle kolonileri takip etmek icin en
bilgilendirici degiskenlerden biridir. Agirlik genellikle kovan degerlendirmesi sirasinda kaydedilir.
Dalgalanmalar, koloni gelisimi hakkinda ilging bilgiler saglayabilir, c¢iinkii kaydetmek, yeni
peteklerin yapimi, yetiskin ari popiilasyonu, yavru ve bal ve polen depolant gibi ona katkida
bulunan tiim pargalar dahil olmak {izere tiim koloniyi degerlendirmek i¢in kolay bir yontemdir.

Genellikle, agirlik artisin1 bilmek istedigimizde, arihik ziyaretleri sirasinda kovanlar elle tartilir. Bu
zahmetli bir istir ve genellikle daha ayrmtili veri kiimeleri elde etmek de zordur. Daha gelismis bir
sekilde, elektronik cihazlara bagl kalici dijital teraziler kullanmak miimkiindiir. Bu cihazlar,
bilgileri istenen frekans ve hassasiyette otomatik olarak tartabilir, depolayabilir ve ar1 kovanini

ziyaret ederken farkli veriler ytiklenebilir.

Bu cihazlar yalnizca ar1 kovaninin uzaktan izlenmesinden sorumlu degildir, ayn1 zamanda olaylar1
onceden tahmin etmeye ve erken karar almaya yardimeci olan 6ngoriicii ve uyart sistemleri de
saglar. Hatta, bu olaylarnn bildirmek ve herhangi bir ¢6ziim Onermek i¢in yapay zeka

uygulamalariin gelistirilmesi gerceklestirilebilir.

Veri Toplama: Kullanilan veri kaynaklar::
Arcilarla telefon, e-posta, web tabanli kanallardan yapilacak anketler, yasadiklar1 sorunlari ifade

etmeleri ac¢sundan ¢ok degerlidir. Arcilarin diger meslektaglartyla bir aradayken anlatmak
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istemedikleri sorunlar birebir ve uzaktan anket etkilesini yoluyla daha rahat sekilde ortaya
cikmaktadir. Yapilan hatalar veya bireysel uygulamalar bu yolla daha kolayca ortaya
cikarilabilmektedir. Sorunlari nasil ele aldiklari, algilamalarinda nelerin tetikleyici oldugu temel

tespitler arasinda yer almaktadir.

Aragtirmada meteorolojik veriler www.mgm.gov.ir adresinden elde edilmistir. Harita bilgileri

halka agik kaynak olarak hizmet veren google-map adresinden faydalanilmisti. FAO ve
hiikiimetler aras1 diger kiiresel kuruluslarin evrensel kullanima acik verileri analiz edilerek

kullanilmustir.

Arn kovanlarmin GSM temelli ya da kablosuz veri aktarimma dayanan bilgi paylasimi ve izleme
sistemlerine dahil edilmesi anlik kontroller ve istatistik agisindan ¢ok dnemlidir. Kovan igerisine
ve ariliklara yerlesitirilen 6lgme ve tespit sensorlerine sahip yeni nesil izleme ve takip aparatlari
sayesinde Onceden tedbir alinmasina yonelik cesitli parametreler kayit altma alinarak hedefe
yonelik farkli analizlere imkan sunabilmektedir. Yapay zeka uygulamalan sayesinde bu kiyaslama

ve analzilerin daha derin Slgeklerde gerceklestirilmesi sansi bulunmaktadir.

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS): Kullanilan CBS yazihmlar1 ve analiz yontemleri:

CBS, bagta haritalama islemleri olmak {iizere, saglik, afet yonetimi, bolgesel planlama ve daha
bir¢cok alanda kullanilmaktadir. Giiniimiizde A¢ik Kaynak Kodlu ¢cok sayida UA ve CBS yazilim1
kullanilmaktadir. Bunlarin baginda QGIS, SAGA, uDig ve ILWIS gelmektedir.

Haritalama Teknikleri: Calsmada kullanilan haritalama teknikleri ve haritalarin
olusturulmasinda kullanilan veriler.
GRASS genel kamusal kullanim (GNU) lisansi ile iicretsiz olarak kullanima agik bir veri yonetimi,

goriintli isleme, grafik iretim, konumsal modelleme ve veri gorsellestirme Cografi Bilgi Sistemi
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olarak adlandirilmaktadir. Diinyanin ¢esitli yerlerinde uluslar arasi bir ekip tarafindan GRASS i¢in
destek, arastirma ve gelistirme ¢alismalari yiiriitiilmektedir. Standart bir komut satiri girisi ve/veya
Tcl/Tk grafik kullanici arabirimi ile kullanilabilmektedir. Degisik isletim sitemi ve islemci
mimarilerinde kullanilabilen GRASS agik kodlu bir sistem olarak 800°den fazla CBS
fonksiyonuna sahip olmasinin yaninda kisa programlar yardimiyla kolaylikla yeni uygulamalarin
yaratilmasina da aciktir. 2 ve 3 boyutlu raster veri formatinin yaninda nokta ve topolojik vektor
veri tipleri ve Ozellestirilebilir bir ¢ok projeksiyon ve elipsoid desteklenmektedir. Bilinen hemen
hemen tiim bilimsel ve ticari raster ve vektor formatlari program tarafindan okunabilmekte ve diger
programlar tarafindan kullanmak tizere kaydedilebilmektedir. GRASS her tiirli mekansal analizi
yapabilme, harita iiretme, sayisal arazi modelleri {lizerinde 6lgme ve analizler yapabilme, veri
gorsellestirme ve depolama Ozellikle rinin yaninda iliskisel veri tabani yonetim programlarina

bagli olarak c¢alisabilmektedir.

Sehir ve bolge planlama basta olmak iizere miihendislik, hidroloji, jeoloji, fizik, istatistik, uzaktan
algilama alanlarinda gelistirilen ve kullanilan GRASS, kullaniciya hizla ve kolayca veriyi analiz
etme, depolama glincelleme, modelleme ve goriintiileme olanaklarini saglamaktadir. Diinyadaki
tiim kullanici ve gelistiricilere GNU lisansi ile acik kodlu sunulan GRASS her kullanicinin kendi
Ozellestirmelerine ve mevcut modiillere kolayca ekleme yapabilmesine olanak saglayan gerekli

tiim kiitliphane ve kullanim kilavuzlari ile birlikte kullanima sunulmaktadir.

ArcIMS, CBS ve harita ile ilgili servislere internet yoluyla veri gonderim olanagi saglar. ArcIMS,
sistem kullanicis igin veri kaynaklarinin goriintiilenmesine, sorgulanmasina, analiz edilmesine
olanak verir. Arc IMS yazilimi ile kullanici internet ortammda CBS verisine erisebilir ve
etkilesimli olarak kullanabilir. Internet ortami, harita gelistirme veya bu ortamda mevcut haritalari

dinamik olarak dogrudan veri tabanina eristirerek kullanabilme 6zelligine sahiptir. Giinilimiizde
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hemen kullanilan ArcIMS, daha once yine ESRI tarafindan {iretilmis olan Internet Map Server

(IMS) iiriiniiniin yeni bir versiyonudur.

Bulgular
1. IKLiM DEGIKLiGi ACISINDAN ISTRANCAARICILIK DURUMANALIZI

1.1.1klim Degisikliginin Aricihk Uzerindeki Genel Etkileri
Arilarm dagilim, iklim ve gevresel faktorlerden biiyiik dlgiide etkilenir. Ozellikle, bal arilarmin
birincil besin kaynaklar1 olarak nektar ve polen toplamalari g6z Oniine alindiginda, cografi
varhiklart ¢icekli bitkilerin bolluguyla baglantihidir. Bal arillarinin beslenmesi, yagis, diisiik

sicakliklar ve kuvvetli riizgarlar gibi iklim faktdrlerinden 6nemli dlciide etkilenir.

Sicaklik ve yagis modellerini kapsayan iklim kosullari, ¢icek kaynaklarmin mevcudiyetini
daha da belirler ve nihayetinde bal arilarinin beslenme basarisini etkiler. Dahasi, iklim kosullar
bal arillarmi etkileyen hastaliklarm ve parazitlerin yaygmhgmi ve yayilmasmi sekillendirmede
onemli bir rol oynar. Asint sicakliklar, beslenme ve ugus yeteneklerini bozma potansiyeline
sahiptir. Avrupa bal arismin dagilimmi modellemeye calisan smirli sayida ¢alisma olmasina
ragmen, bal arilart i¢in arazi uygunlugu degerlendirmesine yonelik ¢ok sayida arastirma,
oncelikle polen ve nektar kaynaklarmin mevcudiyetini kapsayan ¢esitli faktorlerin bal arilari

icin en uygun yasam alani1 konumlarmi belirlemede 6nemli bir rol oynadigini ortaya koymustur.

1.1.1. Sicakhk artisinin arillarin yasam dongiileri iizerindeki etkileri
Bal anlarinin sicaklik stresine karsi konfor bolgesi 26°C'dir. Farkli sart ve kosullarla birlikte
olmak {izere bu seviyenin altinda veya iistiinde meydana gelecek degisimler arttikca 1sitma veya
sogutma gibi nedenlere baglh olarak enerji kullanimi dalgalanabilir ve artabilir. Bal aris1, kuzey

yarim kiirede kig sezonunda salkim diizenine girerek kovanda en diisiik ortam sicakligini
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saglamak i¢in rutin davranislarin1 diizenleyerek metabolik faaliyetlerini kisitlayabilir. Ar ailesi
toplu halde kis1 salkim olarak tarif edilen, merkezinde ana armin bulundugu bu sicak kiime

icerisinde gegirir.

Bal arisi, dis ortam ortam sicakligmnin azalmasiyla ki1 salkimi olusturarak kovanda sosyal bir
yap1 olusturur. Bal arilarinda salkim olusturma davranisi 1s1 14 °C'nin altinda baglar ve salkimin
en dis sicakhigl en zor zamanlarda 6-8 °C arasindadir. Ortam sicakhigr 10-14 °C civarindayken,
bal aris1 kolonide daginik salkimlar halindedir. Kovan sicakligi 10 °C'nin altina diistiigiinde,
artlar ger¢ek bir salkima baglar ve birden fazla petegi kapsayacak diizende birbirlerine
“sarilarak” tutunrular. Heniiz yeni dogan ve gorece geng is¢i arilar ve ana kralige ar1 daima
salkimm cekirdegindedir. Iklim degisikligi etkileri ve kiiresel 1smnma, kolonilerin salkim

darvanisina baslamalarini geciktirebilir.

Sicakliktaki beklenmeyen degisimler ve farkliliklarin hizli meydana geliyor olmasi nedeniyle
salkim diizeninde gevseme ve daha kotiisli ¢oziilme meydana gelebilir. Salkimmn anormal
¢ozlilmesi durumunda tekrarlayacak yeni soguk hava dalgasi nedeniyle yeterli yiyecek
bulumayacak bir kovan i¢i konumlanma ile tekrar zafiy salkim/salkimlar olusabilir. Yeni salkim
kovan igerisinde kolay erigebilecegi ve tiiketebilecegi besin kaynagiyla temasini kaybedince
enerji eksikligine bagh olarak gerekli sicakligi saglayamadigi i¢in agliktan 6lme belirtileri
ortaya cikacaktir. Aricilar bu sonuglarin altinda yatan siireci anlik olarak izleme sansina her
zaman ve kosulda sahip degildir. Bu nedenle iceriden ve disaridan analitik yeni nesil sensor

tabanh anlik izleme sistemleri oldukca kritik degere sahiptir.

1.1.2. Yags diizensizliginin bal iiretimi ve bitki ortiisii iizerindeki etkileri
Kuraklik siddeti, su kaynaklar1i ve nektar bulunabilirligi iizerindeki dogrudan etkiler

yoluyla bal iiretimi {izerinde yaygin etkilere sahiptir. Istrancalardaki artan kuraklik,
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ozellikle bal iiretiminin yogunlastig1 bolgelerde su kaynaklart ve orman canlilifi {izerinde
etkilere sahiptir. Bal iiretimi yerel kirsal ekonomide 6nemli bir rol oynarken ve diger
tarimsal faaliyetlere tozlasma hizmetleri saglarken,artan kurakligin bal iiretimi iizerindeki

uzun vadeli etkilerine iliskin ¢alismalar nadirdir.

Son on yilda bal tiretimi ve ihracatinda, bolgedeki yagis ve sicakliktaki degisikliklerle
iligkili olarak diisiis egilimindedir. Bal {iretimindeki diisiisler aricilarin ortalama %70'ini
etkiliyor, bunlarin ¢ok az kismi basit onlemler alabiliyor ve nadiren bu maruziyete karsi
etkili oluyor. Azalan yagislara bagh olarak daha kuru bolgelerdeki aricilarin yasadiklari
olumsuzluklar nedeniyle artik daha iliman bélgelere gocer aricilik yapmak icin gelmesi
izole bolgelerdeki koruma sartlart i¢in artan diizeyde riski beraberinde getirmektedir. Bal
tiretimi tizerindeki kuraklik riski gelecekteki iklim degisikligine uyum stratejileri igin acil

tedbir alinmasi gerektigini gostermektedir.

1.1.3. Ekstrem hava olaylarinin ari kolonileri iizerindeki etkileri
Herhangi bir bal anist wkinin ekstrem hava kosullarma maruz kalmasma bagli olarak
cografi konumunun farklilagmasi, yeni ekolojik ¢evre oOzelliklerine maruz kalmasi
gerekebilir ancak bu degisimlerin dlgiilebilir etkileri olacagi kesindir. iklim degisikliginin
bal arilan1 tlizerindeki etkisi, termal toleranslar1 ve sicaklik degisimlerine uyum saglama
yetenekleri ile belirlenir. Yiikselen kiiresel sicakliklar, bal aris1 kovanlarina zarar
verebilecek daha sik ve uzun siireli sicak hava dalgalarma neden olmustur. Yiiksek
sicakliklar, arilarin strese girmesine, yiyecek arama etkinliklerini bozmasma ve Omiirlerini
kisaltmasina neden olabilir. Kovandaki 1s1 stresiyle ilgili kayiplar, siddetli sicaga uzun siire

maruz kalmaktan da kaynaklanabilir.
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Kasirga ve hortum gibi firtinalar ar1 kovanlarina fiziksel olarak zarar verebilir ve kolonileri
yerlesik konumlarindan kaydirabilir. Bu tiir kesintiler hem arilarm hem de kaynaklarin
kaybina neden olabilir ve aricilarin toparlanmasimni zorlastirir. Siddetli riizgarlar ve yogun
yagmurlar, ¢icek kaynaklarini bulunabilirligini kisitlayabilir ve yiyecek arama faaliyetini

sekteye ugratabilir.

Iklim degisikligi nedeniyle daha sik ve daha yogun hale gelen firtinalar ve orman
yanginlari, koloniler iizerinde aninda 6liim etkisi yaratabilir. Arikolonileri, kovanlara zarar
veren veya onlar dldiiren giliglii riizgarlar veya yanginlar nedeniyle 6lebilir. Son yillarda
kiiresel dl¢ekte artan yangimnlarin aricilart zor durumda burakmaktadir. Mugla ve cevresinde
yasanan orman yanginlart ¢am bali ireticileri agisindan biiyiik sorunlara neden olmustur.
Bu nedenle benzeri risklere karsi Istranca ariciligmin acil eylem planlart hazirhgmnda

olmasi, bilinglendirme egitimlerine baslamasi gerekmektedir.

Iklim degisikliginin neden oldugu kurakliklar, ¢icek kaynaklarmin bulunabilirligini
azaltabilir ve bal aris1 yiyecek aramasini etkileyebilir. Sukitlig1 da bal arilar i¢in bir sorun
olabilir, ¢iinkii viicut sicakliklarin1 diizenlemek ve kovan depolamasi i¢in nektar
seyreltmek icin suya ihtiya¢ duyarlar. Kurakhigm neden oldugu yiyecek kithigi ve 1s1 stresi
kolonileri zayiflatabilir ve hastaliklar ve bocek ilaglar1 gibi diger streslere dayanma
yeteneklerini sinirlayabilir. Is1 stresi yiyecek arayan arilarn yasamlarini kisaltabilir ve
yiyecek arama verimliligini smnirlayarak koloni verimliligini diisiirebilir. Sel ve firtinalar,
bal arst kolonileri {izerinde dogrudan bir etkiye sahip olabilir, kolonileri yok edebilir ve
koloni kayiplarina neden olabilir. Tagkinlar kolonileri ciddi sekilde etkileyebilir, dogal
kovan yasam alanimi bozabilir ve onlar1 hastaliklara karsi daha duyarh hale getirebilir.
Taskin sular ayrica ar1 saglhigina zarar verebilecek tarimsal akigtan gelen pestisitler ve

toksinler de dahil olmak iizere kirleticiler tastyabilir.
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Dabhasi, sular altinda kalan arazilerin neden oldugu yiyecek arama diizenlerinin bozulmast,
yiyecek kaynaklarma erisimlerini smnirlayarak bal arist kolonilerinin stresini artirabilir.
Sicak hava dalgalar1 bal arilarinin termoregiilasyonunu etkileyerek 1s1 stresine ve belki de
koloninin ¢okmesine neden olabilir. Sicaklik artiglari  ayrica nektar ve polenin
bulunabilirligini de etkileyebilir, ¢iinkii baz1 bitki tiirleri asir1 sicak donemlerinde c¢icek

veya nektar iiretemeyebilir.

1.1.4. Hastahk ve zararhlarin yayihmimndaki artis
Arcilikta stres faktorlerinden biri olan iklim, armin ihtiyag duydugu besin maddelerini
dogrudan etkilemekte, ani iklim degisiklikleri ise zayif kolonilerde direncin azalmasina,
hastalik ve zararl aktivitelerin artmasma ve en sonunda koloninin yok olmasma yol agan
sonuclar dogurmaktadir. Artan sicaklik hem varroosis hem de yavru hastaliklart riskinde
artisa neden olurf, ancak genel olarak hava durumundaki olumsuzluklar, farkl bal arisi

hastaliklar tizerinde degisken etkilere sahiptir.

Bal arilan, nektar (karbonhidrat) ve polen (protein) igin yerel cevrelerinde yiyecek
arayarak tiim besin ihtiyaglarmi karsilarlar, ancak yiyecek arama biiyiik Olgiide iklim

kosullarina baghdir.

Yagis, diisiik sicakliklar ve sert riizgarlarm hepsinin bal arilarmin yiyecek arama
aktivitesini kisitladig1 bilinmektedir. Polen kithigi, yiyecek olmadiginda birkag¢ giin i¢inde
ortaya cikabilir ve bu da larvalarin daha erken kapanmasina ve daha az emzirmeye yol agar.
Taze olmayan polen tliketimi bagirsak disbiyozuna ve patojen yaygmhiginda artisa yol

acabilir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Kolonilerin en kalabalik oldugu ilkbahar ve yaz aylarindaki kotii hava, kovan tikanikligmin
artmasima yol agabilir ve bu da hastalik bulagsmasinda artigla iliskilendirilmistir. Tahmin
edilen gelecekteki iklim degisikligi, bal arist kolonisinin hayatta kalmasi i¢in nihayetinde
zararli olabilecek ve dogal olarak mevcut yiyecek kaynaklarini degistirebilecek daha

siddetli ve dngoriilemeyen hava kosullart getirebilir.

Bal arilari, zayif koloni sagligina ve koloni kaybina yol acabilen bir dizi bakteriyel, fungal,
mikrosporidiyal ve viral patojenin yani sira ektoparazitik akarlardan muzdariptir. Ozellikle,
Avrupa yavru curigii (EFB), Amerikan yavru ¢iiriigii (AFB), kronik an felci (CBP),
tulumsu yavru c¢lirigli, kire¢ hastaligt ve varroosis, yavru bozulmasi ve yetigkin arilarin

felci gibi bal aris1 kolonileri {izerinde dogrudan olumsuz etkileri olabilen hastaliklardir.

Koloni saghg: iizerindeki bariz dogrudan etkilere ek olarak, hastaliklarm daha az
tanimlanmis ve incelenmesi daha zor olan daha incelikli yani dolayli sonuclar da olabilir.
Ornegin, Varroa destructor akarlariyla koloni istilast nedeniyle is¢i kaybi, zayif
beslenmeye ve ardindan larva ve yetiskin acligina neden olur. Ayrica bu akarla iligkili
deforme kanat viriisi (DWV) ile enfekte olan arillarin kisalan yasam siireleri, kis koloni
kayiplarma yol agabilir. Ozellikle AFB, EFB, tulumsu yavru ¢iiriigii hastahg1 ve kireg
hastalig1 gibi yavru hastaliklarnin, erken yasam evrelerini etkilemeleri ve daha sonra
kovan icin gerekli gorevleri yerine getirmek ilizere kullanilabilecek gelecekteki isci ar
sayisini smirlamalart nedeniyle kolonilerin saghgi iizerinde onemli dogrudan etkileri

oldugu bilinmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir
1.2. Cografi Dagihm
1.2.1. Tiirkiye haritas1 iizerinde ar1 kolonileri dagilhmi

TURKIYE'DE COGRAFI ISARET ALMIS
29 TESCILLi BAL BULUNUYOR

Tunceli
Istanbul | Sakarya Kastamonu Erzincan | |Tunceli Artvin
Sile Kocaali Kastamonu Refahiye | |Munzur Hatila
KlrkloreI! Kestane Camdagi Geven Rize
Kirklareli Kestane Kbk Samsun Anzer | Arhavi
Mese arabu Sinop | Samsun
Yalova Karabik Kestane Ayder
Duzce Sinop
Yalova Ihlamur
= i Diizce Kestane Ardahan
: Kestane Sivas Bayburt Ardahan Cigek
‘ l ® Zara Bayburt
: Bal l
® L]

o
I °
- V)

=T e

- i .
Bingol Agn
Bingdl Bali Geven
Denizli

Aydin Babadag Kayseri
Dikmen Kekik Ozvatan St

: icek
Cam/Kekik Gl Pervari

Mugla I
Marmaris | Mugla Gaziantep Elazig Kars
Cam | Cam Antep Zahter Elazig Geven Kars Balt

Iklim degisikliginin diinya capinda tiim hayvan ve bitki tiirlerinin fizyolojik gelisimi ve
performansi tizerinde dogrudan ve dolayl etkileri vardir. Istranca bolgesi aricilik igin izole bir
bolgesi olmast ve mese bali iiretim merkezi olmasi noktasinda bolgesel olarak korunan trakya
aris1 ekotipi i¢in olduk¢a degerli bir alandir. Istrancalardaki iklim degisikligi, arilarin verimlerini
onemli Olglide etkilemektedir. Bu bdlgedeki aricilarin iklim degisikligi etkileri hakkindaki
farkindalig1 yeterli degildir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Istranca bdlgesi arulart yerel floranin bulunabilirliginde azalmalar ve ¢iceklenme zamanlarinda
degisiklikler fark ettiklerini bildirmekte olup bunlar diinyanin farkli yerlerindeki verilerle tam
olarak tutarldir.. Aricilarin azalan su kaynaklari ve kuraklik artiglar1 hakkindaki algilan ile ilgili
olarak dabenzer bulgular daha 6nce belgelenmistir. Bu algilar, 1980'den bu yana her on yilda asir
hava olaylar1 ve kurakliklarin gdriilme sikliginda %800'lik bir artis oldugunu iddia eden ulusal
meteoroloji bilgi raporlartyla oOrtiismektedir. Iklim degisikligi, IStranca bolgesinde yiizey su

kaynaklarmi azaltmis ve mevcut yiizey suyu kirliliginin artmasma katkida bulunmustur

1.3.Ekonomik Etkiler

1.3.1. Arniciigin bolge ekonomisine olan katkilar
Kirklarelinde kayith olan 1100 adet arici, yaksaik olarak 450 ton civarinda bal
tiretmektedir. Yaklasik olarak 52.000 koloni bulunmaktadir. Uretilen bal tiirleri arasmda
one ¢ikan mese bali ekonomik olarak bolgenin en degerli bal tiirtidiir. Kovan bagi bal verimi
yillara gore degismekle birlikte yaklasik10 kg civarindadir. Ana ar iireticileri bolgede

say1st kesin olmayan miktarlarda ana ar1 tiretmektedir.

1.3.2. Iklim degisikliginin bélge aricihk gelirleri iizerindeki etkileri
Kirklarelinde bulunan farkli bal ormanlart ve mese ormanlar1 mevcuttur. Bu alanlar 6zetle,
Osmancik (500 kapasiteli), Igne ada (750 kapasiteli),Cesmekdy (336 kapaasiteli),
Degirmencik Erikler Yurdu (795 kapasiteli), Balkaya Komiirkdy (2317 kapasiteli) olarak
mevcuttur. Toplam arili kovan kapasitesi yaklagik olarak 5000 kolonidir. Aygicegi, karagall,
mese, kekik, ti¢cgiil, akasya ballar tiretilebilmektedir.

Asagidaki tabloda yer alan veriler hangi bolgede hangi bitkinin hangi zaman araliginda

verimli sekilde aricilifa imkan verecegini gostermektedir. Ancak iklim degisikligine bagh
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

olarak koloniler normalden farkli zamanlarda salkima girmekte, bazen salkimi bozmakta,
bazen salkimdan anormal zamanlarda c¢ikmaktadirlar. Bunun yaninda tabloda yer alan
bitkilerin ¢i¢eklenme periyotlar: ile arllarin salkimdan ¢ikis zamanlan denk gelmediginde

yetersiz polen ve nektar nedeniyle koloniler aglikla ve hastaliklarla karsilagmaktadir.
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Merkez- ilge
Adi

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti

tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Major(yaygin) Bitki Adi

Ciceklenme
Baslangi¢ Tarihi

Ciceklenme
Bitis Tarihi

Merkez

Cigdem, Tirfil, Karacali,
Ucgiil, Aycicegi, Kekik,
Bogurtlen, Kiryoncasi,
Ilhlamur, Devedikeni,
Akbardak, Konturan,
Ballibaba,

10 Mart

30 Agustos

B.Eski

Aycicegi, Kirkekigi,
Karacal

15 Mayis

15 Agustos

Demirkoy

Akasya, Ihlamur, Plren,
Sarmasik, Kizilcik, Cayir

3 Mart

30 Eylil

Kofgaz

Kekik, Sigir Kuyrugu,
Ballica, Cigdem, Menekse,
Hardal, Tirfil

15 Mart

30 Temmuz

L.Burgaz

Aycgicegi,Kirkekigi,Karagal
,Kanola

1 Haziran

28 Temmuz

P.Kdy

Akasya,lhlamur,Erik,Seftal
i,Elma,Visne,Karacali

10 Nisan

30 Mayis

Hardal,Kantoron,Ballibab
a,Kekik,Baldiran,Cigdem,
Katirtitnagi

15 Mart

30 Nisan

Yonca,Ucgul, Tirfil,Fig

1 Mayis

30 Temmuz

Karacali,Mera Kirmizisi
Calisi

1 Mayis

1 Agustos

Aycicegi,Mera Kirmizisi
Calisi, Konala

1 Temmuz

30 Agustos

P. Hisar

Meyve Agaclari,
Ballibaba, Hardal, Akasya,
Karacali, Kabak, Aycicesgi,
Tirfil, Y.Hane,Y.Fig

15 Mart

15 Ekim

Vize

Akasya,Akgaagacg,lhlamur,
Findik,Kizilcik,Cam,Karaag
acg,Kekik,Adagayi,Bogurtle
n,Papatya,Hardal, Tirfil

15 Mart

10 Haziran

Akasya, Kekik, Bogurtlen,
Hardal,Fig,Korunga,Aygice
gi

15 Mart

15 Agustos
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Sonug¢

Iklim degisikligi bal arilartyla iliskili zararlilarin ve hastahklarm saldirganhgmi da
artirmustir. Varroa destructor, diinya ¢apmdaki aricilar i¢cin en 6nemli zararlhlardan biridir.
Bu zararli, ar1 kovanlarmm yasam beklentisini 6nemli dlciide azaltir; bu nedenle aricilikla

iliskili ekonomik kayiplarm nedenleri listesinde en iist sirada yer alir.

Istrancali aricilarin iklim degisikligi nedeniyle V. destructor vakalarinda artis oldugu
dogrulands; bu, artan sicaklik ve nem nedeniyle V. destructor aktivitesinin arttigina dair
diger ulusal raporlarla uyumludur. Aricilikta ve tarim sektorlerinde giderek artan ilgi géren

bir diger tiir ise varlig1 ¢ollerden gelen tozlara atfedilen gesitli yaprak bitleridir.

Bunlardan bazilar1 C4 bitkilerinden seker saglayarak bal kalitesini diisiiriirken, bal arilar
genellikle birincil besin kaynagi olarak C3 bitkilerine gilivenir. Codex Alimentarius, gida
tiretimi ve ticarilestirilmesi i¢in parametreleri ve diizenlemeleri belirler ve C4 tlirevli bali

insan tiiketimi i¢in uygun gida olarak kabul eder.

Iklim degisikligi kaynakli degisimler sonucunda balm varligi ve organoleptik

Ozelliklerinde degisiklikler, ortaya ¢ikar. Balin ticarilestirme potansiyeli smirlanabilir.

Aricillarm  bal satarken berrak bal i¢cin daha fazla kabul ve pazar firsatlar1 buldugu
goriilmektedir.Oysa koyu bal ve diger aromali ballar farkli pazar firsatlarina sahiptir, ancak

bu firsatlar daha nadirdir.

Istranca bdlgesinde iiretilen ballar koyu renkli ve aromatik Ozellikleriyle rakabet

istiinliigline sahiptir. Hakkinda, tiiketicilere daha yiiksek nutrasotik nitelikleri (Grnegin,
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

daha yiiksek antioksidan giicii, daha fazla mineral element icerigi, daha giiclii
antibakteriyel etki) hakkinda bilgi verilmesi, {riiniin algilanan degerini artirabilir ve bunun

sonucunda da Pazar potansiyelini yiikseltebilir.

1.4. Oneriler

Iklim kosullar aricihikta bal kalitesini ve verimini etkileyen ekolojik faktorler arasinda yer
aliyor. Iklim degisikligi bazi bitkilerin ve c¢igeklerin kaybmna, polen ve nektara
ulagamayacak olan bal arilarinin veriminde ve bal kalitesinde azalmalara, ac¢liga bagh
olarak bal arilarinda kayiplara neden olabiliyor. 1klim degisikliginin bitki ¢esitliligine tesir

etmesi, dolayl yoldan arilar1 da olumsuz etkiliyor.

iklim degisikligine uyum saglamak icin aricihk politikalarinda yapilmasi gereken

degisiklikler:

Iklim uyumu igin;

iii ) Sel ve kuraklik i¢in erken uyari sistemlerinin kurulmasi,

ii) Su depolama ve kullanimmmn iyilestirilmesi ve

iii) Asi1 ve yavas baglayan sicaklik ve iklim olaylarindan dolay1 olusan saglik risklerinin

azaltilmasi ve yOnetilmesi gibi bir dizi onlemin alinmas1 gereklidir.

Aricilarim egitimi ve bilin¢clendirilmesi:

Iklim degisikligi aricilik sektoriinii gesitli sekillerde etkileyebilir ve yaygm bir etki de gida
kaynaklarmin degisen bulunabilirligidir. Yikselen sicakliklar, nektar ve polen baslangi¢
tarihini kaydirarak veya cigeklenme donemini kisaltarak/uzatarak bircok ¢igek tiirliniin

ciceklenme mevsimlerinde kesintilere neden olabilir. Arcilarin  bu konuda nasil
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

davranmalar1 gerektigi gerek besleme gerekse hastaliklarla miicadele noktasinda verilecek

bolgesel 6zel egitimlerle onlara 6gretilmelidir.

Arastirma oncelikleri:

Siirdiiriilebilir aricihk uygulamalan

Bal ve yabani arilarin besin arama faaliyeti genel olarak iklim, flora ve sicaklik tarafindan
diizenlendiginden, bu degisimler polinatorlerin faaliyetleri ile ¢icek besin kaynaklari
arasinda zamansal uyumsuzluklara neden olabilir. Aricilikta siirdiiriilebilirlik bu dengeye
uygun koloni yonetimi tekniklerinin uygulanmasmni gerektirir. Ozellikle gevredeki zirai
tiretim yapanlarin pestisit kullanimini azlatmasi, polinatér yasam alanlarinin, izole
bolgelerin korunmasi ve stirdiiriilebilir tarimi ilerletmeyi amaglayan diizenlemelerin takip

edilmesi gerekmektedir.
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tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

2. ISTRANCAARICILIK COGRAFIi HARITALAMA

Istranca bolgesi bal iiretimi potansiyeli olarak oldukc¢a zengin kaynaklara sahip olmasina
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ragmen lretim miktarai yeterli degildir. Asagidaki haritada bu durum net olarak goriilmektedir.
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3. FARKLI IKLIM SENARYOLARI ALTINDA ARICILIGIN GELECEGI
HAKKINDA PROJEKSIYONLAR

Ar sayisindaki azalmada iklim degisikliginin 6nemi artarak devam etmektedir. Tiirkiye’de

gittikce daha sik olarak karsilasilan asirt sicakliklar, kurakliklarin siiresi ve yogunlugunda

artiglar ve mevsimsel yagis diizenlerinde degisiklikler yasandikca, arillarin 1s1 ve su stresine

yanit vermek i¢in davraniglarmi, dagilmlarini veya gelisimlerini degistirmeleri gerekebilir.

Degisen iklim, ekosistem kompozisyonunu degistirerek, habitat kalitesini diisiirerek ve cigek
kaynaklarmin bulunabilirligini azaltarak habitat kaybmm da siddetlendirebilir. Ornegin, mevcut

isinma ve kuraklik kosullari bitki Ortiisiiniin azalmasinda zaten rol oynamustir ve benzer
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tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

diizenlerin devam etmesi beklenmektedir; tahminler ¢6l ¢cok yillik ve ot Ortiisiinde azalmalar

ve calilik kompozisyonunda degisiklikler ongormektedir.

Bu durumda farkli bal tirlerinin {iretiminde baslayan azalmalar zaman zaman hig

uretilememesine neden olacaktir.

Arcilikta kargilagilan sorunlarin en temel ispati; siirekli olarak artan koloni sayisina ragmen
kovan basina diisen bal iiretimi hi¢ artmamaktadir. Budurum artan kolonilerle artan bal {iretimi

seklinde diizelme gosterecegi beklentisinin tam tersidir.

Ana an iretiminde karsilasilan sorunlarin en biiyiigi iklim degisikligine bagl olarak polen
iiretimindeki dalgalanma ve dengesizliklerden kaynaklanmaktadir. Izole bolgelerde erken
ilkbaharda ¢ok degerli olan ana ari iiretimi her gecen yil daha ileriye kaymaktadir. Uretilen ana
arilarm ¢iftlesmesi, kolonilere kabulii ve bu yeni kolonilerin kendilerine yetecek popiilasyon

ve besin yogunluguna ulasmasi eskisi kadar kolay olamamaktadir.

Aricilarm alternatif {iretim ve besleme metotlarin1 6grenerek uygulamali olarak tabik etmeleri

iklim degisikligi risklerine kars1 tedbirli olmalarini1 gerektirmektedir.

4. ARICILIGI DESTEKLEMEK VE IKLIM DEGISIKLIGININ ETKILERINI
AZALTMAKICIN POLITIKA YAPICILARA YONELIK ONERILER

Bal anis1 popiilasyonlarmin iklim degisikliginin etkilerine karsi savunmasizligi nedeniyle
arastirma, politika ve koruma cabalarmi iceren cok yonlii bir strateji gereklidir. Enerji

tasarrufu Onlemlerinin benimsenmesi, siirdiiriilebilir arazi kullanim uygulamalar1 ve
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yenilenebilir enerji kaynaklarmin tiimii iklim degisikliginin hafifletilmesinde 6nemli

adimlardir.

Sera gazi emisyonlarim1 azaltmak i¢in giiclii politikalara da ihtiya¢ vardir. Bal ormanlari,
yabani ¢iceklerin yetistigi mera ve ¢ayirlari ar1 yasam alanlart olarak koruyan politikalar
esastir. Organik aricilik isteniyorsa On sart organik tarimdir. Entegre zararli yonetimi gibi
stirdiirtilebilir ¢iftcilik uygulamalarini tesvik etmek kimyasal pestisitlere olan ihtiyaci

azaltabilir.

Bal aris1 ve benzeri polinatorlerde beklenmeyen bir azalma, ¢igekli bitkilerin yaklasik {igte
biri i¢in tohum bazli tiremede %350'lik bir azalmaya neden olabilir, bu da ¢igekli bitkilerin

onemli bir kismmimn tohum {iretimi i¢in tamamen polinatdrlere bagli oldugunu gosterir.

Sonug olarak, polinatorlere bagiml bitkiler bitki-polinator etkilesimlerindeki degisimlere
kars1 fazlasiyla hassastir. Polinatére bagimli mahsullerin 2017'de tiim besin 6gelerinin
%A47'sini olusturdugu Brezilya 6rneginde, polinatdr popiilasyonlarinda bir diisiis %8 ile %30
arasinda degisen besin kayiplarina yol actig1 ortaya ¢ikmustir. Benzeri durumun Tiirkiye

Ozelinde Trakya ve Istrancalarda ciddi kayiplara neden olabilecegi agiktir.

Bal ars1 saghg, fizyolojisi, davranisi ve iklim degisikliginin neden oldugu stres faktdrlerine
kars1 duyarhiligi, artan arastirma ve izleme c¢abalarmin odak noktasi olmahdir. Giiglii bir
izleme programmin kurulmast ve siirdiiriilmesi, bal aris1 popiilasyonlarini  iklim

degisikliginin risklerine kars1 izlemek ve zaman i¢indeki egilimleri belirlemek esastir.

Aricilan, ciftcileri ve karar vericileri siirece dahil etmek, bal arilarinin 6nemi ve iklim
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caligmalar1 gerektirir. Bu girisimler, bal arilan icin etkili yonetim ve koruma teknikleri
konusunda araglar ve talimatlar sunarak daha da giiclendirilir. Tklim degisikligiyle ilgili stres
faktorlerine karsi popiilasyonlarin direncini artirmak igin, genetik cesitliligi destekleyen

iireme programlar1 hayati nem tasir.

Degisen cevre ve iklim kosullarma uyum saglayabilen dayanikli bal aris1 tiirlerinin
arastirilmas1  ve gelistirilmesi, bu cabalarm ana odagi olmahdir. Ozetle, bal anlar igin
basarili koruma g¢abalarini siirdiirmek i¢in uyarlanabilir yonetim stratejilerinin uygulanmasi

zorunludur.

Insanlar tarafindan atmosfere salnan gazlarm, dogal sera gazlarnm etkisini arttirmasi
sonucunda, yerkiire yilizeyinde ortalama sicakligin yiikselmesi ve meydana gelen iklim
degisiklikleri kiiresel 1smma olarak ifade edilmektedir (Dellal ve ark., 2011). Iklim
degisiklikleri, sicaklik artis1 ve iligkili etkilerin yanisira, atmosfer icerisindeki gaz halinde
bulunan bilesenlerin kompozisyonundaki degisikliklerinde sonucudur. Diinyamizin 1sis1
diizenli olarak artmaktadir ve son 100 yil icerisinde yeryliziinde sicakligm 0,7-0,8 °C
civarmda arttig1 (Saglam ve ark., 2008), 2100 yilina kadar 0,9-3,5°C arasinda artacagi
(Chakraborty ve ark., 2000) ve gerekli onlemlerin alinmamasi durumunda ise sicaklik

artisinin devam edecegi tahmin edilmektedir (Saglam ve ark., 2008).

Kansas ve Oklahoma bdélgesi gibi yagmur suyuyla beslenen bazi énemli bolgelerde de
yagisin azalacagi tahmin etmektedir (Tubiello ve ark., 2002). Kanada iklim kosullarmi temsil
eden agroklimatik indeksler 1895- 2007 donemleri arasinda tarla bitkileri {iretimi i¢in analiz
edilmistir.Biiylime mevsiminin erken baslamasi ve ge¢ bitmesi nedeniyle biiylime
mevsiminde meydana gelen uzamalarin sonucunda,bitkilerin sezon icerisinde soguk stresi

ve yaralanmalara karsit daha savunmasiz olabilecegini gostermektedir (Qian ve ark., 2010).
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Japonya’da, 2003 ve 2005 yillarmda tarimsal {iretimde son 1smnma egilimlerinin etkilerini
belirlemek amaciyla 47 ilde yapilan tarimsal kamu kurumlar1 arastirma anketi sonuglarina
gore, son 1smnma egilimlerinin neredeyse tiim bitki ve hayvan tiirlerini dnemli Olciide
etkiledigi gortilmiistiir. Bahge bitkileri ve piring iiretiminin ise diger tarim bitkileri ve
hayvancilig1 gore kiiresel 1sinmadan daha fazla etkilenecegi belirtilmistir (Sugiura ve ark.,
2012). Iklim degisikligi sebebiyle bitki hastaliklarindan dolayr meydana gelebilecek
kayiplarin; hastalik yonetim stratejileri, hastaligin etkinligi, bitki hastaliklarin cografi
dagilimi gibi li¢ faktoriin etkisinde olacag belirtilmistir (Chakraborty ve ark., 2000). Dogaya
bagli yapisi geregi, tarimsal faaliyetler iklim degisikliklerinden en ¢ok etkilenen sektorlerden
birisidir ve iklim degisikligine neden olan sera gazi emisyonunun azaltilmasi, {ilkelerin
tarimsal iiretim faaliyetlerini de etkilemektedir. Kiiresel 1smma ve iklim degisikligi
etkilerinin en yogun goriildiigli tarimsal faaliyet meyveciliktir ve ¢ok yillik bitkiler ani
sicaklik degisimlerinden daha ¢ok etkilenmektedir. Son yillarda siklikla goriilen
durumlardan biri meyve agaclarmin kis dinlenme, ¢igeklenme, tomurcuk olusumu ve meyve
doneminde meydana gelen ekstrem hava kosullaridir. Bu durum direkt olarak meyve tiretimi
ve kalitesini etkilerken, ayni zamanda tozlagmada gorev alan arilar ilizerine de olumsuz
etkileri olmaktadir. Iklim degisiklikleri bal arilarmda zayif kolonilerin olusumunu
tetikleyerek hastaliklarm yayginlagsmasi, ar1 kayiplart ve dlimlere neden olmaktadir. Bu
derlemede meyvecilik ve aricilik faaliyetleri lizerine yapilmis c¢alismalar sentezlenerek
konunun, 6neminin daha iyi anlagilmasi ve yeni yapilacak arastirmalara katki saglanmasi

amaclanmustir.

Iklim degisikligi siireci, kiiresel kalkinma, yenilik¢i tarim, hayvanciligin ve dzelde ariciligin
stirdiiriilebilirligi, istihdam artis1 ve biyolojik cesitlilige karsi ¢ok biiyiik bir risktir. Tiirkiye
ile bat1 sinirinda komsu olan Avrupa Birligi (AB) liyesi llkeler olarak Bulgaristan ve

Yunanistan siklikla ortak ve benzer iklim degisikligi risklerine sahiptir. Bu nedenle
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Tiirkiye’yi de kapsayan ve gittik¢e artan diizeyde etkileyecek iklim degisikligi sorunlari,
benzer sekilde AB iiyesi sinir komsusu iilkeleri de etkileme riskine sahiptir. Bu konuda
alinacak tedbirlerin, 6nceden gergeklestirilecek arastirmalarla desteklenerek, kapsamli
tedbirlerin hazirlanmasi, haritalar {izerinde ¢izilen sinirlardan ¢ok daha fazla ortak genetik
ve biyogesitlilige sahip ilkelerin geleceklerinin, ekonomik ve sosyal yasamlarinin

korunmasma katki hazirlamaktadir.

Istranca daglarmi kismen kapsayan Kirklareli’'nin niifusu 378. 000 kisidir. Kirklareli
genelinde 2002 yilinda 29.506 adet olan kayith ar1 kovani sayst 2019 yilnda 54.277 adete,
2020 yilinda 56.496 adete ve 2022 yilinda 58.637 adet kovana ulasmistir. Kirklareli ilinde
kayitl aricilik isletmesi sayist 2022 sonu itibariyle 978 olup her bir kovan basina birim bal
iretimi ortalamasi ise 2022 y1h itibariyle 8.1 kg olarak kayit edilmistir. Sahip olduiligu essiz
cografik 6zellikler, genetik cesitlilik ve aricilik gegmisiyle degerlendirildiginde bolgenin ¢ok
yiiksek potansiyele sahip oldugu anlagilmaktadir.

Kiiresel degisikliklerin zararli etkisi nedeniyle aricihigin karsilastigi dogrudan ve dolayl
riskler her gecen giin daha komplike hale gelmektedir. Tiirkiye’de ve Istancalar 6zelinde
kullanilan bal ars1 tiirii olan Apis mellifera halen Avrupa ve Amerika’da kullanilan ortak
tiirdiir. Bu nedenle Apis mellifera’y: kiiresel dlgekte etkileyen iklim ve arazi kullanimindaki
degisikliklerin ortak metotlarla ele alinarak, Istaranca 6zelinde karsilagtirilmasi, benzer ve
farkli yonlerin bilim adamlarinin detayl arastirmalariyla kiyaslanmasi bilimsel agidan kabul

edilebilir bir yaklagimdir.

Yapilan ¢ok sayida 6nceki aragtirmalara ragmen, aricilik 6zelinde yasanan kayip ve sorunlari
Istranca Ozelinde, kiiresel ve ulusal kayiplarla birlikte “’es zamanl’” olarak ele alarak

kapsamli bir sekilde inceeyen ¢alisma heniiz yiirtitilmemistir. Aricilik gibi dogal yasam ve
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kaynaklarla ilgili faaliyetleri anlamak ve karar destek araclari olusturmak i¢in hazirlanan
raporlarin mutlaka aricilik hakkinda uluslar aras1 deneyimi olan, uygulamal olarak en az
yirmi y1l ve lizeri siirede aricilik yapan, profesyonel kisilerce uzmanlik alani kapsammda
hazirlanmasi beklenen faydayiarttiracaktir. Onceki ¢ahsmalardan farkh olarak, bu arastirma
raporu, sirdiiriilebilir aricilik konusunda Istranca 6zelinde kiirsel bir bakis agisi sunmay1

amaclamaktadir.

I¢inde yasadigimiz diinya gezegeni, atmosferin ve yer kiirenin yapis1 geregi, herhangi bir
yerinde meydana gelen degisimlere karsi milyonlarca yildir devam eden uyum ve
dayaniklihga sahiptir. Stiregelen degisimler, 6rnegin son zamanlarda siddeti artan orman
yangmlari ve hemen sonrasinda agilan maden alanlari, sayis1 her gegen giin artan
hidroelektrik, riizgar ve giines santralleri, kagak ve asir1 diizeyde kesilen ormanlar, kiiresel
hareketlilik ve ticarete bagli sekilde ortaya ¢ikan yeni hastalik ve zararli parazitler, su
kaynaklarinin kullanim ve planlanmasindaki sorunlar, kaynak israfi, atik yonetimi sorunlari,
cevresel kirleticilerin  yeterli diizeyde arindirilmaya tabi tutulmayan atiklari, karbon
emisyonu ve kontrolii gibi farkli bolgelere gore ¢esitlilik gdstren sorunlar, doganin tek basmna

miicadele edebilecegi s artik ¢oktan gegmistir.

Yer kiiremiz, farkl tiirlerden zararlara maruz birakilirken ekosistem tiim bu olumsuzluklara
kars1t miicadelede yalniz kalmistir. Gelecek nesillerin varolabilmesi igin acilen ve hepbirlikte
igbirligi yapilmasi, kurallara uyularak net adimlar atilmasi ve kararlilikla ortak miicadele
edilmesi gerekmektedir. Yukarida sayilan degiskenler kiiresel iklim degisikligi ve issnmanin

temelinde yatan sadece birka¢ faktori temsil etmektedir.
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Tiirlerin (hayvanlar, bitkiler, vs) milyonlarca yil siiren ortaya ¢ikiglarmin, se¢ilim ve dayanim gibi
biyolojik temellere dayali olmasi onlari, sadece birkag on yilda karsilagtigimiz olagandisi ¢evresel
degisimlere ve suni faktorlere karsi, ayni hizda ve basariyla uyum saglamaya, yeterli

kilamamaktadir. iklim degisikligine kars1 varolus miicadelesi bazi tiirler igin artik ¢ok gec ve

Bal aris1 (Apis mellifera) biyogesitliligi, oldukga uzun siire 6nce baglayarak devam etmekte olan
bir tiire ait olup giiniimiize kadar yiiksek basariyla gelebilmistir. Bu basarim ariciligy, kiiresel
kalkinma ve biyocesitliligin devami acisindan oldukca 6énemli hale getirmistir. Bu noktada farklh

yerlerde halen devam etmekte olan yerel bal aris1 ekotiplerinin korunmasi aslinda o bolgelerde on
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Bal arilarinin yerelde gelistirdikleri uzun yillara yayilan milkemmel adaptasyonlar, aniden ortaya
cikan beklenmeyen ve birden fazla suni nedenin bir araya gelmesiyle gecici ya da kalici olarak

kesintiye ugarar, ciddisorunlara ve kayiplara neden olur.

Iklim degisikliginin, bal arilarinda bildirilen koloni kayiplarmin nedenleri arasinda gosterilmesi
bir rastlant1 degildir. Bal arillarmin dogal yasam alanlarinin tahribi, ¢ogalmalar1 igin elverisli
sartlarm azalmasinin en 6nemli nedenleri arasinda iklim degisikligine dolayli ve dogrudan bagh
faktorler yer almaktadir. Bal aris1 (Apis mellifera) kolonilerinin yasamlari ve verimleri, genetik

unsurlar, iklim ve ¢evresel faktorler, yetistiricilik teknikleri gibi degiskenlere baghdar.

Olumsuz etkenler arasindaki sinerjizma ortaya dahabiiyiik sorunlar ¢ikarmis, bal arilarmin bu yeni
ve ani siirece siirdiiriilebilir uyum saglayabilmesi zorlagsmis, verim diisiikliikleri, koloni kayiplar1
ve bazi durumlarda tam basarisizlikla sonuglanmistir. Anormal Slgekte artan kuraklik ve azalan
yagis rejimleri, tarmmsal verimi de olumsuz etkilemistir. Beklenmeyen verim diisiisleri bilingsiz

sekilde daha fazla giibre ve ziraat zehiri kullanimini tetikleyerek, ekosistem ve 6zellikle yer alt1
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sularinin kirletilmesine neden olmustur. Tiim bunlar ar {irlinlerinde (bal, polen, propolis, ar siiti,

ar1 zehiri, bal mumu, apilarnil, ar1 ipegi) ziraat zehirlerine bagh kalint1 ve zehirlenmelerin, bulasict

hastaliklarin, bal aris1 zararhlarmin daha komplike hale gelmesine neden olmustur.

Onceleri baslica sabit aricilik yapanlarin kars: karsiya kaldig: kiiresel iklim degisikligi kaynakl ve

ekolojik sorunlar, siire¢ ilerledik¢ce gocer aricilik yapanlar agisindan da ciddi ekonomik sorunlar

olarak ortaya ¢ikmaya baslamustir. Yerel sartlara adapte ekotiplerin artik eskisi kadar kolay ve

yeterince korunamamasima sebep olan kiiresel iklim degisikligi ve baglantili ekolojik sorunlar,

izole alanlarda (1stranca bolgesi) gerceklestirilen ana kralice iiretiminde mevsimsel, sayisal ve

maddidarbogazlara neden olmustur.
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Aricilarm kendi yerel ekotipleri yerine, ticari amaglarla 1liman bolgelerde kurulan ve seri olarak
retilen ticari ana kralige ve ar1 kolonilerini satm almaya mecbur hissetmesi ya da bu yola
stiriklenmesi, gilin gegtikge tek gare gibi algilanmaya baglamistir. Bu durum, yerel bal arisi alt
tiirlerinin giderek daha fazla melezlesmesine, kendi bolgesinde onlarca, yiizlerce yilin en basarili
’gen takimlar’ seklinde ortaya ¢ikan koloni goriiniimlerinin, artik beklenmedik hizlarda yok
olmasma ve kisaca dogal genetik segilime, dogal olmayan, suni miidahalelerin ger¢eklesmesine
sebep olmaktadir. Cevresel parametreler ve biyolojik ¢esitlilik de dahil olmak iizere dis gevre,
yiyecek arama (tarlaciik davranisi) aktivitesi, ¢icekli bitkilerin varligi, fiziksel stres faktorleri ve
nihayetinde arilarin sagladigi {rlinler ve hizmetler gibi yonleri etkileyebilecek "dis" faktorleri
olusturur. Bu dis faktorler dogal cevreyi de (iklim kosullari) icerir. Nektar ve polen kaynaklarmnin
kalitesi, miktar1 ve arilarin erisebildigi bitki cesitliligi, aricilik sistemlerinin basarist i¢in bir

temeldir ve baz1 durumlarda insan miidahaleleri tarafindan etkilenebilir, yonetilebilir.
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Bal arlan ile ¢evreleri arasindaki yakin iliskiye bagh olarak, diinyanin bir¢ok bolgesinde koloni
Oliim oranlarmdaki son artislar nedeniyle, ortaya ¢ikan beklenmedik, ani ¢evresel degisikliklerin,
bal arillarmin yasam alanlarmi, yasam diizenlerini ve genel sagliklarini nasil etkiledigini dahaiyi
anlamak icin cografi sart ve c¢esitliligin nasil sekillendigine dair giincel verilere ihtiyag
bulunmaktadir. Cografi bilgi sistemleri, hem mekansal hem de mekansal olmayan bilgileri
toplamak, depolamak, yonetmek, islemek, analiz etmek ve gorsellestirmek igin kullanilabilen

donanim, yazilim ve cografi olarak referanslanmis verilere dayali bilgisayar sistemleridir.

GIS yardimiyla analiz ve raporlama yapabilmek, cografi haritalama yapabilen alanlardan birisi de

ariciliktir. Ancak bu amagla belli zaman araliklarindan baglamak iizere 6rneklemeler yapmak,
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kayit etmek ve aradaki degisimleri hesaplama, anlamlandimak icin veri tabani olusturmak
gereklidir.Cografi olarak referanslanmis veriler, cografi veya yansitilmis koordinat sistemi
kullanilarak Diinyayiizeyindeki bir konuma bagli olan tiim verileri ifadeeder. CBS verileri, gergek

diinya varliklarin1 temsil eden dijital nesnelerdir.

Gergek diinyadaki her varlik, geometrik ve topolojik 6zelliklere sahip bir veri katmani ve bir tablo
bi¢iminde, o varligin 6zelliklerini tanimlayan iligkili bir 6znitelik kiimesiyle temsil edilir. Baska
bir deyisle, veriler onlar1 uzayda konumlandirmak i¢in araglar saglar ve ayni koordinat sistemini
kullanan diger veri katmanlartyla birlikte iist {iste yerlestirilebilir, hesaplanabilir, islenebilir,
gorsellestirilebilir ve analiz edilebilir. CBS, verilerdeki topolojik 6zelliklere dayali olarak veri
kiimeleri i¢indeki mekansal iligkilerin analizini kolaylastirir. Topoloji, veriler arasindaki karsilikl1
baglant1i ve birbiriyle iligkili 6zelliklere atifta bulunur ve mekansal nesnelerin uzaydaki
komsulariyla nasil iliskili oldugunu tanimlar ve agiklar. Bu cografi tanimlayici, CBS verilerini

diger veri tiirlerinden ayiran seydir.

Kiiresel Ismma ve iklim Degisikligi Yerel Bal Aris1 Popiilasyonlarm Nasil Etkiler?

Istranca bolgesinde yetistiriciligi stirdiirtilen Apis mellifera tiirii bal aris1, oldukga 6zel bir ekotipe
(yerel hat) sahiptir. Halk arasinda Trakya arisi, Trakya karniyolii gibi isimlerle anilmaktadir. Bu
ekotip bolgedeki mese agacglarinin salgillarimdan miikemmel derecede faydalanabilmektedir.
Kokeni Apis mellifera anatoliaca (Anadolu aris1) ya kadar dayanmaktadir. Bolgede ti¢ farkl
iilkede farkli tarihlerde ikamert degisikligi yapan insanlarin yetistirdikleri bal aris1 kolonilerini

yorenin ortak kiistiirii olan “’sepet kovanlarda’’ besledikleri bilinmektedir.

Bu ekotipin ¢evre sartlarina uyum saglama siireci ve genetik kokenleri, sepet kovanlarda yapilan

aricihk gecmisine kadar uzanmaktadir. Izole bélge olarak kontrol altinda tutulan alana gdger
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aricillarin  girisi smirlandirilmig bu sekilde genetik kirlenme engellenmistir. Suni tohumlama

metoduyla genetik materyalin korunmasi daha kesin bir se¢enek olarak 6n plana ¢ikmaktadir.

Alt tiirler arasindaki verim 6zelliklerinde rolii olan genlerin, kiiresel iklim degisikligi baglaminda
dikkat gecen kurakliga direng, sicaga direng, gece/giindiiz farkina direng, erkek ar basarisi, polen
kaynaklarmin basarili tespiti, toplanmasi, saklanmasi ve kaliteli ar1 siitii {iretimine uyum, yaban ve
esek arilari, kiigiik kovan bocegi gibi tropikal zararlilara, art kusu, gilive gibi yeniden 6nem kazanan
hastaliklara kars1 direncte rol oynayan davranislar ve sayilar1 birden fazla olabilen genlerin *’yerel
ekotiplerdeki’ popiilasyon genetiklerini, onlarm dagilimlarmi izlemek oldukga kritik degere
sahiptir. Ekotipleri giincel olarak degerli kilan, yukarida isaret edilen genlerin bazen tek bir

tanesinin bile 6n planan ¢ikmasini igerebilir.

Kiiresel iklimin artik eskisine gore daha sicak ve kurak olacagi acgik¢a ortaya ¢ikmmstir. Meydana
gelecek beklenmedik degisimlerin ekotipler, biyogesitlilik ve endemizm iizerindeki etkisi yiiksek
kesinlikte tahmin edilememektedir. Bal arillarmin yerel sartlara ait dis ¢evre sartlarma karsi
uyumunda rol oynayan genler ile degisen iklim sartlar1 kapsaminda ortaya yeni ¢ikan kosullara
uyumunda rol oynayan genlerin tespiti ve ayrimi énemli bir ihtiyactir. Segilim ve 1slah projelerinde
kiiresel iklim degisikligien direngte rolii olan bu genlerin izlenmesi, kalitim sekillerinin, aktarim

oranlarmin hesap edilmesi ve araliklara kontrolii de olduk¢a degerlidir.

Giintimiizde kalkinma modellerinin kiirsek iklim degisikligi riskleriyle birlike ele alinarak politak
ve projelerin bunalara uygun olarak entegre edilmesi, sifir ya da miimkiin olan en diisiik karbonlu,
iklime dayanikli bir gelecege yatirim yapmalart her tiirlii riske karst daha istirkararli ve dayanikh
olunmasmi dogurmaktadir. Tklim degisikligi, yeni is yapma bigimleri ve ¢alisma modelleri, {iretim

ve tiiketim kaliplarinda yasanan degisim gibi yeni riskleri, firsatlarla beraberinde getirmektedir,
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Iklim degisikligiyle miicadelede azaltim, uyum, kayip ve zararlarm telafisi, finansman, teknoloji

gelistirme ve transferi, kapasite gelistirme konularinda gesitli adimlar atilmaktadir. Bu noktada

stirdiiriilebilir tarim ve gida tiretimi gibi alanlarda yatirnmlarin hizlanmasi beklenmektedir.
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gozlenmekte ve iklim degisikligiyle miicadelede etkin adimlar atan iilkelere yonelik finansman

imkanlar1 artmaktadir. iklim degisikligi, dzellikle diisiik gelirli iilkeler ve 6zel politika gerektiren
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

gruplar aleyhine adaletsizlikleri derinlestirmekte olup iklim politikalarinin kiiresel Olcekte
iilkelerin wulusal kosullar1 1s183iInda ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar ve goreceli
kabiliyetler ile sosyal adalet ve esitlik ilkelerini dikkate alacak sekilde ele alinmasinin 6nemi

artmaktadir.

Buna bagh olarak iklim degisikliginden en ¢ok etkilenen bdlgelerde yasayanlar ile iklim
politikasindan etkilenecek insanlari korumak ve desteklemek icin uluslararasi giindemde iklim
adaletiyle ilgili politikalar 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, iklim degisikligiyle miicadele baglaminda
iretimin gevresel ve sosyal siirdiiriilebilirlikle uyumlu bigimde yapilanmasi konusundaki anlayis

kiiresel diizeyde giiglenmektedir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Niifus artiginin yaninda basta iklim degisikligi olmak {izere tarimsal iiretimi olumsuz etkileyen

gelismelerin devam etmesi durumundaaglhigm daha genis kitleleri etkileme riski artmaktadir. Iklim
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

degisikligine yonelik uluslararasi diizeyde alinan tedbirler ile su, giibre ve zirai zehirlerin
kullaniminda tasarruf saglayarak sera gazi salimmi azaltan ve verimliligi artiran modern tarim
teknolojilerinin ~ gelistirilmesinin yan1 swa topraksiz tarim ve kent tarnmi gibi yeni nesil

uygulamalar gida giivenliginin tesisi yoniinde 6nemli katkilar saglayabilecektir.

Diinya niifusunun {igte biri su stresi baskisi altinda olan kurak ve yar1 kurak iklim bolgelerinde
yasamaktadir. Gida giivenligi, enerji arzi, ekosistemlerin su gereksinimi dikkate alindiginda su
miktar1 ve kalitesinin yeterli olmasi siirdiiriilebilir kalkinma ve refah i¢in son derece 6nemlidir.

Diinyanin toplam su varhigmin yiizde 1,2’sinden az olan erisilebilir tath su kaynaklari kirlilik,
kuraklik, iklim degisikligi, hizhi niifus artisi, su kayiplar, siirdiiriilebilir olmayan asir1 kullanimlar
gibi sorunlarla karsi karstya kalmaktadir. Ayrica tagkin ve sel gibi afetlere bagl olarak kullanilmis
suyun yeterince aritilmadan alici ortama birakilmasi gibi durumlar su dongiisiine olumsuz etKi
etmektedir. Bu durum diinya tizerinde milyonlarca insanin temiz suya erisimini engelleyerek veya

giiclestirerek ¢ok boyutlu sorunlar1 derinlestirebilecektir.

Giiniimiizde iklim degisikligi ve cevresel bozulma, ekonomik biiylime ve istthdam agisindan
onemli tehditler olarak goriiliirken yesil doniisiimle birlikte bu risklerin adil gecis programlartyla
uygun bir bigcimde yonetilmesi halinde, mevcut ¢alisanlar giivence altina alinirken yeni tedbir ve
programlarin da olusmasi beklenmektedir. Ayni1 kalkinma planmn yani 2024-2028 programinin

492.6. maddesinde alinan karar gore, *’Aricilikta {iriin gesitliligi ve tiretim artirilacaktir’’.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

IKLIM DEGISIKLIGININ ISTRANCA ARICILIGI UZERINDEKI ETKILERI
Sivil toplum kuruluslarini, yerel ve merkezi otoriteleri, kiiresel iklim degisikligi ve gevresel
planlamaya iliskin karar alma siireclerinde desteklemek oncelikle farkh tilkelerdeki arastiricilarin
takip ettikleri bilimsel yontemlerin benimsenmesini ve pratikte uygulanabilecek Onerilerin
sunulmasin1 gerektirir. Bu noktada aricilik alaninda bir istisna olmayacak, iklim degisikliginin
kacinilmaz olarak bal arilar1 ve aricilik tizerinde sonuglar1 kiiresel Ol¢ektekteki standartlarda
arastirlmaya devam edecektir. Bal arilar1 ve aricilik iklim degisikligine bagh kayiplar nedeniyle
bal hasadinin polinasyon ve temel ekosistem hizmetlerini etkiler. Diinya ¢apinda 90 milyondan

fazla koloniyle, aricilarin gogunlugu Bat1 bal arilari, Apis mellifera'y1 yonetir.

Apis mellifera, Avrupa, Afrika, Orta Dogu'nun ¢ogunu ve Kazakistan, Afganistan ve dogu
Rusya'daki bolgeleri kapsayan dogal dagilim araligiyla vurgulanan cok ¢esitli cografi ve iklim
kosullarma uyum saglama ve gelisme konusunda dikkate deger bir yetenege sahiptir. Bu genis
dagilim, esas olarak genel beslenme davranisina ve beslenme yeteneklerinin eksik olabilecegi uzun
stireler (6rnegin, ilman bolgelerdeki kislar) hayatta kalmak icin yeterli yiyecegi hasat etme ve
depolama yetenegine atfedilir. Bu nedenle, A. mellifera'nin {iriin polinasyonu ve bal iiretimi igin

diinya capinda basartyla tanitilmig olmasi dogaldir.

Bal arlarinin, o6zellikle A. mellifera tiiriiniin ¢ok ¢esitli iklimlere uyum saglama yetenegine
ragmen, iklim degisikliginin aricilik {izerinde olumsuz etkileri olduguna dair agik, net kanitlar
bulunmaktadir. Ozellikle, asm1 hava kosullari ve dogal afetler daha stk meydana geliyor gibi

goriinmektedir ve aricilik {izerinde sert etkilere sahip olabilir.

Omegin, siddetli su baskini olaylar1 (yani, yogun yagis nedeniyle veya kiy1 bélgelerinde deniz

seviyesinin yiikselmesi ve artan firtinalar nedeniyle) bazen binlerce koloni dlmekte, sular altinda
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

kalmakta, kovanlar kaybolmakta, kullanilamaz hale gelmektedir. Benzeri goriilmemis orman
yangmlar1 diinya genelinde giderek daha sik hale gelmistir ve bu da bal aris1 kolonisi kayiplar1 i¢in
acikca artan bir olasiliktir. Orman yanginlart hem arilarin yanarak 6lmesine, hem kovan ve diger
aricihk malzemelerinin kaybina hem de yakin bdlgelerde uzun siire boyunca tekrar aricilik
yapilabilmesine engel teskil etmektedir. Iklim degisikligi, artan seller ve yangmlarin aricilik

sektoriine verdigi en bariz zararlan tetiklemektedir.

Ari kolonilerinin verimi igin elzem olan, yeni nesilin devami anlamina gelen, koloniler i¢in gerekli
goriilen yavrusuz donem, artan sicakliklar nedeniyle muhtemelen daha kisa veya hatta tamamen
yok olacaktir. Bu, iiremeleri i¢in tamamen yavruya (art kulugkasi) bagimli olan bal arist
zararlilarmin  (varroa) etkisini artiracak olumsuz bir geri bildirim dongiisiine neden olacaktir,

ornegin ektoparazitik akarlar Varroa spp. ve Tropilaelaps spp.

Iklim degisikliginin, bu akarlarin ve iliskili viriislerinin bal arilart ve aricilik iizerindeki zaten
felaket niteligindeki etkisini neredeyse kesin olarak artiracagi anlasiliyor. Genel olarak, aricilik
icin endise verici zararlilar olan bir dizi istilaci tiiriin kiiresel olarak iklim degisikliginden “’arilarin
aleyhine’’ olacak sekilde faydalandigianlasiliyor. Bunun hem ar1 sagligi hem de ekonomik etkileri

oldugu tespit edilmistir.

Mevsimlerdeki degisimler ve/veya yagissiz donemlerin uzamasi, biiyiik olasilikla yem (polen
kaynaklar1 ve nektarli bitkiler) miktarinin giderek daha fazla azalmasina veya tamamen yok
olmasina yol agmaktadir. Ek olarak, anormal formlarda artan kuru ve yagish donemlerin, polenin
tiretimini ve besin bilesimini olumsuz etkiledigi bilinmektedir, birbirinin tersi olan bu her iki

durumunda aricilik hakkinda olumsuz sonuglara yol agma olasilig1 oldukga yiiksektir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Omegin, yetersiz beslenmeye maruz kalan bal anlarnm bagisiklik ve detoksifikasyon
kapasitelerinin azaldig1 ve bunun da onlar1 patojenler veya ksenobiyotikler gibi ¢evresel stres

faktorlerine kars1 daha savunmasiz hale getirdigi bilinmektedir.

Ayrica, daha ihman kiglar, bitki-tozlayici etkilesimleri arasinda artan bir asenkronizasyona Yol
acabilir ve bu durumda mevsimde daha erken yavru iireten bal arilar1 koloni gelisimini saglamak,
desteklemek igin yetersiz yemle (polen ve nektar) sonuglanmaktadir. Cigek kaynaklarindaki bu tiir
azalma ve donemsel bosluklar, kiiresel ¢evresel degisim nedeniyle artmasi beklenen yeni istilaci
bitki tiirlerinin yayigsinin artmasiyla sonu¢lanmaktadir (Rhododendron tiirleri ve sigir kuyrugu
gibi). Ancak bal arilar1 i¢in fayda saglamasi g6z oniine alindiginda bile yeni istilaci bitki tiirlerin
yayilmast higbir sekilde siirdiiriilebilir bir ¢6ziim degildir ve tesvik edilmemelidir. Yabanci bitki
istilalari, cesitli ¢igek kaynaklarmm sagladigi farkli temel besin maddelerinin bulunabilirligini
tehlikeye atarak boylece sira disi bir besin acigma nedenolarak bal arilar1 i¢in de bir risk olusturur.
Sonug olarak, yem eksikligi veya yetersiz kalitede yem (nektar ve polen), bal aris1 kolonilerine
artan bir aghk riski getirecektir; bu da bal hasadin1 dngériillemez hale getirecek ve aricilarin bu

gelirini giivenilmez hale getirecektir.

Iklim degisikliginin etkisi altinda gelecegi tahmin etmek, zamanmuzmn en &énemli zorluklarmdan
ve bilimsel ¢abalarindan biridir. Birlesmis Milletler Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli'nin
(IPCC) son raporlarma ve gesitli diger ¢aligmalara dayanarak, iklim degisikliginin sicakliklarin
artmasinin, yagis diizenlerinde ve mevsimlerde kaymalara neden olacagi, asir1 kuraklik ve sel gibi
dogal afetler de dahil olmak {izere siddetli ve asir1 hava olaylarinin sikligini artiracagi konusunda
fikir birligi vardir. Bu ¢evresel degisikliklerin tarim iizerinde kesinlikle ciddi sonuglar olacaktir
ve gelecekte kisa vadeli tiriin kithg1 ve uzun vadeli iiretim diislislerinin olasiligin1 artiracaktir.
Dolayisiyla tarimin ve baglantili sekilde ariciigim kiiresel iklim degisikligine karst son derece
hassas oldugu ve dolayisiyla kiiresel gida giivenligini tehdit ettigi agiktir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

ARICILIGI iKLiM DEGISIKLiGININ GETIiRDiGi SORUN VE STRESE KARSI DAHA
DAYANIKLI HALE GETIRMEK ICIN YAPILABILCEKLER :

Miicbir sebep olaylari (yani dogal afetler) tanim geregi tamamen aricilarin ve arilarm elinde
degildir. Bununla birlikte vaktinde hazirlanacak bilimsel planlama ve riski azaltma, bir afet
sirasinda kayiplari en aza indirmeye yardimci olabilir ve tehlikelerin 6nceden belirlenmesi,

ornegin arilik yerinin planlamasinda yardimci olabilir.

Ariclirda, son tiiketici halk ve politika belirleyicilerde farkindaligin artirilmasi, orman yanginlari,
su baskilar1 ve benzeri olaylarin neden olacagi kayip riski olasihigmi daha da azaltabilir, ancak
bal aris1 igletmelerinin ilgili koloni kayiplartyla basa cikabilmeleri igin risk sigortasi programlari

Onerilir.

Iklim degisikligi senaryosunda akarlarla, kiiciik kovan bocekleriyle ve diger istilaci tiirlerle
miicadele etmek igin gelecekte daha da etkili zararli parazit kontrol ¢abalart gerekecektir. Bu

cabalar, zararlhlar i¢in siirdiiriilebilir ¢oziimlere olan ihtiyaci giiclii bir sekilde pekistirir.

Benzer sekilde, ozellikle glimriik personeli olmak {iizere yerel yetkililerin istilac1 zararhi tiirler
hakkinda daha fazla bilinglendirilmesi ihtiyath gériinmektedir. Ayrica, kolonilerin birden fazla ek
besleme asamasmna ihtiyag duyacagi, gelecekte Ongoriilemeyen besin kaynagi durumunun
iistesinden gelmek icin ek beslemenin ¢esitlendirilmesi ve arttirilmasmimn artik rutin bir uygulama
haline gelmesi muhtemeldir, bu nedenle daha fazla kanita dayali ve ince ayarli besleme
yaklagimlar1 gerekmektedir. Ornegin, karbonhidratlar ve proteinlerle rutin beslemenin yam sira,
mikro besinler (6rn. vitaminler, mineraller) ve mikrobiyota da dikkate almmalidir, ancak ar1 saghgi

tizerindeki olas1 istenmeyen yan etkileri sinirlamak icin daha fazla ¢aba gerektirecektir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Bal aris1 ana kralige yetistiriciligi, yerel genotip-cevre etkilesimleri nedeniyle artik ¢ok daha
onemli hale gelmistir. Yerel an ekotiplerinin varligina devam etmesinde bu nokta ¢ok énemlidir.
Akarlar, Varroa destructor ve bunlarm ilettigi virlislere benzer sekilde, iklim degisikliginin
dayattig1 secilim baskisina karst uygulanabilir aricilik yaklasimi, dogal segilimden daha fazla
yararlanmak olas1 alternatifler arasinda olabilir. Boylece kiiresel iklim degisikliginin aricilik
sektorii lizerindeki gergek etkisine iliskin ekonomik analizler ve tahminler, politika yapicilari ikna
etmek i¢in daha faydali olacaktir. Polinatorlerin 6nemi konusunda artan kamu bilinci sayesinde,
aricilik  sektoriiniin bu zorluga uyumunu tesvik etmek igin yeterli bilimsel analizleri ve

aragtirmalar ilerletmek faydali olacaktir.

Bazi ¢ok basit uygulamalar bile 6regin ariliklarda golgeyi artirmak i¢in aga¢ dikmek, kolonileri
sezon boyunca daha serin veya daha yiiksek bolgelere tasimak (gégmen aricilik) ve benzeri

girisimler bile oldukca etkili eylem noktalar olabilir.

Ayrica, dogal yasam alanlariin tesvik edilmesi, nektar ve polen bulunabilirligini saglamak igin
yerel floranin restorasyonu, aricilar ve yerel yetkililer tarafindan uygulanan etkili iklim degisikligi
uyum stratejileri olabilir ve bu da yerel polinatorlerin dayanikliligini ve islevini de giliclendirebilir.
Bununla birlikte, iklim degisikliginin etkisi ve ilgili azaltma onlemleri hakkinda daha fazla 6zel
arastirmanin, paydas egitiminin ve Ozellikle aricilik sektoriine mensup kisilerin egitimi ve
yonetimi riski 6nleminin basarisi igin anahtardir. Bu hedefe ulasmak i¢in, ar1 bilimi ile uygulama

arasindaki boslugu kapatmaya daha fazla vurgu yapilmahdair.

Sonug olarak, iklim degisikligi altinda aricilikla ilgili bilgimizde 6nemli bosluklar var. Bunedenle,
soruna kars1 yeterli yanitlar saglamak i¢in kiiresel olarak ilgili paydaslarin daha koordineli ¢cabalart

gerekmektedir. iklim degisikligi her yerde mevcuttur, zararlar artarak devam etmektedir, arilar ve
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
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aricilar tlizerinde benzeri goriilmemis cevresel stres yaratamakta olup tedbir olarak mutlaka

onceden ayarlanmig yOnetim stratejileri gerekmektedir..

Ulke Profili

Tiirkiye kitalararast bir Avrasya iilkesidir. Tiirkiye'nin kuzeybatidaki Avrupa boliimii Dogu
Trakya'dir ve Tiirkiye'nin Yunanistan ve Bulgaristan ile sinrlarmi olusturur. Ulkenin %97'sini
kapsayan Asya Tirkiye'si (bliyiik 6l¢iide Anadolu'dan olusur), Avrupa Tiirkiye'sinden Bogaz,
Marmara Denizi ve Canakkale Bogazi (birlikte Karadeniz ile Akdeniz arasinda bir su baglantisi

olustururlar) ile ayrilir.

Tiirkiye, c¢esitli ve olaganiistii cografi 6zelliklere sahip bir {ilke olup, dogu ile bat1 arasinda bir
koprii islevi gormektedir. Ulkenin cografyasi, paralel dag siralari, ovalar ve sahil bdlgeleri gibi
farkli olusumlardan olusur. Ayrica, iklim cesitliligi sahil bolgelerinde Akdeniz ve Ege iklimleri
gibi farkl iklim tiplerinin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu ylizden Tiirkiye'nin iklimi ve
cografyasi oldukea ¢esitlidir.

Avrupa'daki Tiirkiye (Trakya, Avrupa Tiirkiye'si), Balkan Yarmadasi'nin Asya'ya dogru
giineydogu uzantisini isgal ederve iki bogazla -Bogazi¢i ve Canakkale Bogazi- ve Marmara Denizi

ile ayrihr. 23.500 km?'lik bir alan1 kaplar ve kuzeydogu, dogu ve giineyde denizle ¢evrilidir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir
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Urdin
Suudl Aradistan

Avrupa Tiirkiye'si (Balkan yarimadasinda Dogu Trakya veya Rumeli) iilkenin %3'linii kapsar.
Tiirkiye topraklar yaklasik olarak dikdoértgen seklinde olup 1.600 kilometreden (1.000 mil) uzun
ve 800 km'den (500 mil) genistir. Tiirkiye'nin goller dahil yiizolglimii 783.562 kilometrekare
(300.948 mil kare) olup, bunun 755.688 kilometrekare (291.773 mil kare) kismi Giineybati
Asya'dave 23.764 kilometrekare (9.174 mil kare) kism1 Avrupa'dadir. Tiirkiye'nin ylizolgiimii onu
diinyanin en biiylik 37. ililkesi yapar ve yaklasik olarak Fransa ve Birlesik Krallik'n toplam
yuizolgtimii kadardir. Tiirkiye ti¢ tarafi denizlerle gevrilidir: batida Ege Denizi, kuzeyde Karadeniz

ve giineyde Akdeniz. Tiirkiye ayrica kuzeybatisinda Marmara Denizi'ni de barindirir.

/;" '\;\.., TURKIYE CUMHURIYETI

s & .} CEVRE, SEHIRCILIK VE

= IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI -
N Eylemi Sektor

Operasyonel Programi
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tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir
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Marmara Bolgesinin Yildiz (Istranca) Daglar1 ve Ergene Ovasi boliimleri iizerinde yer alan
Kirklareli, kuzeyinde Bulgaristan, kuzey dogusunda Karadeniz, giineyinde ve giineydogusunda
Tekirdag, batisinda Edirne ile ¢evrilmistir. 6.550 kilometrekarelik bir yiizol¢limiine sahip olan ilin
Bulgaristan’a 180 kilometre kara smiri, Karadeniz’e 60 kilometre deniz kiyis1 vardir. Kirklareli
sinirlart i¢inde kalan ve Yildiz Daglari olarak da bilinen Istranca Daglari, Kuzey Trakya’da denize
paralel uzanan dag sirasidir. Dagmn kuzey yarisinda Karadeniz iklimi 6zellikleri hakimdir ve bu
nedenle dagin bu ylizii yaprak doken ormanlarla kaplidir. Nispeten daha kurak olan giineydeki

orman dokusu dagm Karadeniz’e bakan yamaglarina gore ¢ok daha seyrektir.

-----------
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
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Denizden yiiksekligi 203 metre olan ilin, kuzey ve dogusu daghk ve ormanlik, diger boliimleri ise
genelde diiz arazidir. Kara iklimi hakim olan bolgede, kislar1 sert ve yagish, yazlari sicak ve kurak
geger. Baslica akarsulari, Ergene Nehri ve Mutlu Deredir. Bitki oOrtiisii olarak ormanlik ve step
ozelligi gostermektedir. Kirklareli bir taraftan Trakya’nin verimli ovalarinin énemli bir kismini

kapsayan bereketli tarim topraklarini, 6te yandan da zengin bir orman varligina sahip olan Yildiz

Daglarmnin ¢ok biiyiik bir boliimiinii sinirlart i¢inde bulunduran, ayrica, cogu kumsal, 60 kilometre
kiy1 seridine sahiptir. Kirklareli biiyiik 6l¢iide daglik ve platoluk bir arazi goriiniimiindedir. Il
cografyasmm % 48'ini daglar olusturmaktadir. Bolgenin en 6nemli yiikseltisi ise kuzeybati-
giineydogu dogrultusunda uzanan Yildiz Daglan (Istranca)'dir. Karadeniz'e paralel uzanan bu

daglar, Bulgaristan sinirmdan baslamakta ve Durusu Golii'ne kadar algalarak uzanmaktadir.

-----------
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir
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Yildiz Daglart veya Istranca Daglar, Trakya'nin Karadeniz kiyilarma paralel olarak,
Bulgaristan'dan istanbul iline kadar yaklasik 150 km uzunlugunda bir dag zincirinden
olusmaktadir. Bu zincirin en yiiksek noktasi Kirklareli ilinde bulunan yaklasik 1.031 metrelik
Mahya Dagi zirvesidirBolgenin kuzeydogusunda, Y1ldiz siradaglart (Istranca daglari) glineydogu
Bulgaristan'dan Avrupa Tiirkiye'sine kadar uzanir ve en yiiksek rakimi 1035 m'ye ulasir (Mahya
Dagi). Bu siradaglar Karadeniz'e komsudur ve Anadolu'nun kuzey Karadeniz daglarinin algak
batiya dogru devamimi temsil eder. Biiylik Olciide sistlerden olusur ve nemli kuzey yamaglari

Fagus orientalis Lipsky ormanmni ve Rhododendron ponticum L. ¢aliliklarin1 destekleyen orman
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bitki ortiisiiyle kaphidir. Y1ldiz Dagi'nin ormanlari, Orta Avrupa floristik bolgesinin giiney Euxine

floristik alt bolgesine aittir.

IgneadaLongaz Ormani Milli Parki, 13.11.2007 tarihli Resmi Gazete'de (No 26699) yayimlanarak
yurlirliige giren 2007/12759 sayih CM Karan ile iilkenin otuz dokuzuncu parki olarak ilan
edilmistir. Milli parkin alani, daha 6nce farkl statiilerde olan - doga koruma alani, dogal sit, yaban
hayati koruma alan1 - ve parkin farkli yerlerinde bulunan diger korunan alanlarmn biiyiik bir alanin1
icerir. Milli parkin alan1 3.155 hektardir ve Igneada sehrinin sinirlart igerisinde yer almaktadr.
Igneada, Marmara Bélgesi, Kirklareli 1li, Demirkoy Bolgesi'nde, Bulgaristan smirinda bulunan bir

kiy1 kentidir. Demirkdy'e 25 km uzakliktadir.

. ada Ormanlari
Klrklare*l, MAR 014
.Pmarhisar
J
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Istranca Daglan dnemli doga alani topografya haritasi
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Yildiz Daglari'ndan akan derelerin Karadeniz kiyisina tasidig: tortularm birikmesi ve mevsimsel
tagkinlart sonucu milli parktaki yogun ormanlar olusmustur. Tiirkiye-Bulgaristan Karadeniz
smirinda bulunan igneada Longuzu, mevsimsel sulak ormanlari, batakliklar, tath su gdllerini ve

kiy1 kumullarmi bir araya getiren nadir ekosistemlerden biridir.

Bolgede zengin su bitki Ortiisiine sahip bes gol bulunmaktadir. Erikli G6lii (43 ha), yazin denizden
kesilen bir lagiindiir. Mert Golii (266 ha), Cavusdere'nin denize dokiildiigli yerde olusmustur.
Alanmn en giiney ucunda bulunan Saka Golii, orman ve kumullar arasinda bulunan kiigiik bir 5 ha
goldiir. Saka Golii, Kirklareli'nin Demirkdy mahallesinde bulunan bir lagiin goliidiir. Igneada
Longozu'nun en giineyinde yer alir ve 5 hektarlik bir alana sahiptir. Saka G6lii, ayn1 zamanda Saka
Goli Tabiat1 Koruma Alani i¢inde bulunur. 19 ha'lilk Hamam Golii ve 10 ha'likk Pedina Golii i¢
kesimlerde yer almaktadir. Hamam Golii, Avrupa-Sibirya tath su florasini iceren 19 hektarhik bir
alandir. Ayrica Longoz ormanlan ile cevrilidir ve burada cesitli su kuslar1 ve diger canlilar
yasamaktadir. Gol, dogal giizellikleri ve biyogesitliligi ile dikkat ¢ekmektedir. Pedina Goli,
Igneada bolgesinde yer alan bir géldiir. Floristik agidan mese ormanlariyla cevrilidir ve zengin bir
orman alt1 floraya sahiptir. Ancak, 2015 yilimin Subat ayinda meydana gelen siddetli yagislar
nedeniyle goliin dogal seddesi yikilmis ve gol suyu bosalmistir. Ulagim agisindan zor bir

bolgededir.

Goller, Igneada bolgesindeki kiy1 kumullarmi fiziksel olarak ikiye bolmektedir. Kuzeydeki kiy
kumullan, Erikli Golii'niin dogukismindan baslayarak Igneada'yakadar uzanmaktadir. Giineydeki
kiyt kumullar1 ise Mert Goli'nii denize baglayan kanal alanindan baglayarak Saca Golii'niin

giineyine kadar uzanir ve yer yer 50-60 metre genislige ulasir.
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Iiance Degln Graricoga s bk éndad artam
2007 yilinda Milli Park ilan edilen “Igneada (Kirklareli) Longoz Ormanlarr” igerisinde yer alan
Mert Golii, Karadeniz kiyis1  kenarinda 41°52'09"K, 27°57'S7"D  koordinatlarinda
konumlanmaktadir. Maksimum 1,5-2 m derinlige sahip olan lagiin yapidaki bu goliin hacmi,
mevsimsel olarak degismekte olup, yaklasik 222 ha alan1 kaplar ki bu alanin 178 ha gibi biiyiik bir
kismi Phragmites austrialis sazliklart ile kaplidir. Goliin bulundugu alan tektonik tabanl olup,
zamanla Deringecit deresiyle tagman aliivyonal materyal ile dolmustur. Goliin sularmi besleyen
akarsular ve yiizeysel akis, oncelikli olarak yiiksek besin tuzu materyali igeren Longoz ormanlari
arazisinden gelir. Mert Golii'niin yer aldig1 bu alan, deniz seviyesinde olup, iri taneli gecirgen
detritik materyalden olusur. Deniz kiyisina oldukg¢a yakin bir lokasyonda yer alan gdliin gegirimli
dip kismu sayesinde, golden denize ve denizden gole su akist miimkiin olmaktadir. Ayrica, géliin

yilin belli zamanlarinda denizle baglant1 sagladig1 da bildirilmektedir. Bu nedenle Mert Golii’niin
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tuzluluk degeri agisindan deniz ve orman kisminda farkh karakterler sergiledigi ve bu farkliigin
mevsimsel olarak da goriildiigii rapor edilmistir. GOl etrafinda tarim arazisine oldukg¢a nadir
rastlanmakla birlikte, goliin konumu Igneada merkez yerlesim alani igerisinde yer almaktadir.
Ayrica golde rekrasyon amagh kano turlarmin da diizenleniyor olmasi, sosyal hayatta da goliin

aktif olarak kullanilmakta oldugunu gostermektedir.

Go6l ve bataklik bolgeleri ile denizarasinda bir serit olusturan kiy1 kumullarinda ¢ok sayida koruma
acisindan onemli bitki tiirii bulunur. Nadir ve hassas ekosistemi ve zengin biyolojik cesitliligi
sayesinde milli park, sadece Tiirkiye'nin degil, Avrupa'nin da en 6nemli dogal alanlarindan biridir

ve kiy1 kumullari, yogun ormanlarla birlikte bolgedeki en hassas biyotoplar olusturur.

- Tabiat Parki "Kavaklimese Korusu Tabiat Parki" 11.07.2011 tarihinde 35,55 hektarlik alani
kapsayacak sekilde ilan edilmistir. Alan, Kavakli'nin merkez bolgesindedir. Yerlesim merkezine
12 km uzaklikta bulunan giiniibirlik kullanim alanmidir. Kirklareli-Babaeski yolu iizerinde yer

almaktadir.

- Kasatura Korfez Tabiat Koruma Alanit Tabiati Koruma Alani 1987 yilinda ilan edilen 329
hektarlik bir alandir. Karadeniz kiyisinda, Vise bolgesinde yer almakta olup, ¢esitli bitki ve hayvan

tiirleri bakimmdan zengin bir orman sistemi karakterindedir.

Meri¢ (Maritsa, Evros) Nehri sadece sinir asan bir nehir degil ayn1 zamanda Tiirkiye, Bulgaristan
ve Yunanistan arasinda bir sinir nehridir. Havza alaninin %65'i Bulgaristan smirlarnt i¢indedir.
Meri¢ Nehri'nin alt kismmin bir kismu Tiirkiye-Yunanistan smirint olustururken, diger kismi
Tiirkiye'de akmaktadir. Tiirkiye'nin ¢esitli manzaralari, bolgeyi binlerce yildir sekillendiren ve

hala oldukg¢a sik depremler ve ara swra volkanik patlamalarla kendini gosteren karmasik yer
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hareketlerinin {irliniidiir. Bogaz ve Canakkale Bogazlarn varhklarmi Tirkiye'den gegen ve

Karadeniz'in olusumuna yol agan fay hatlarina bor¢ludur.
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Meri¢ (Maritsa, Evros) Nehri (40°30'-44°00" K,22°30'-28°30' D), Balkanlar'm en 6nemli drenaj
sistemlerinden biridir. Su depolayan 52.600 km'lik bir havzaya sahiptir ve uzunlugu 550 km'dir.
Meri¢ Nehri, Bulgaristan'daki Rodop Daglari'ndan (Rila, 2925 m) kaynaklanir ve Tunca Nehri,

Arda Nehri ve Ergene Nehri alt havzasmi olusturur.

Meri¢ Nehri yagmur ve kar erimesiyle beslenir. Tklimsel 6zellikler, nehrin akis hiz1 ve rejimi igin
onemlidir. Nehir y1l boyunca akmasina ragmen, nehir Havzasi'nin sicaklik ve yagis 6zelliklerine

bagl olarak akis hizinda degisiklikler gdzlemlemek miimkiindiir.
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Meri¢ (Maritsa, Evros) Nehri sadece smir asan bir nehir degil ayn1 zamanda Tiirkiye, Bulgaristan
ve Yunanistan arasinda bir smir nehridir. Havza alanmin %65'1 Bulgaristan smirlant ig¢indedir.
Meri¢ Nehri'nin alt kismmin bir kismu Tiirkiye-Yunanistan smirint olustururken, diger kismi
Tiirkiye'de akmaktadir. Tiirkiye'nin ¢esitli manzaralari, bolgeyi binlerce yildir sekillendiren ve
hala oldukg¢a sik depremler ve ara sira volkanik patlamalarla kendini gdsteren karmasik yer
hareketlerinin {iriinlidiir. Bogaz ve Canakkale Bogazlar1 varliklarmi Tiirkiye'den gegen ve

Karadeniz'in olusumuna yol acan fay hatlarma borgludur.

Akis hizi ve rejim Ozellikleri Bulgaristan'da birden fazla baraj tarafindan kontrol edilir ve hava
kosullar1 nehrin diger 6nemli 6zellikleridir. Nehir, ii¢ iilkede de tarimsal faaliyetler i¢in dnemlidir.
Yilin belirli donemlerinde alt Meri¢ Nehri Havzasi'nda hidrolojik kuraklik ve seller gézlemlemek
miimkiindiir. Kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen iklim degisiklikleri nedeniyle Asag1 Meri¢
Havzasi'nda sel ve kuraklik sorunlart siklikla yaganmaya baslamistir. Bunedenle, Tiirkiye smirlar1
icerisinde kalan Meri¢ Havzasi'nin bazi kesimlerinde kuraklik ve taskimnlarin farkli oranlarda ve

tiirlerde sorunlar yaratacagi dngoriilmektedir.

Bu barajlar elektrik liretimi ve tarimsal sulama amaciyla insa edildiginden doluluk oranlan yiiksek
tutulmaktadir. Bu nedenle, yogun yagis ve asir1 kar erimesi zamanlarinda bu barajlar suyu tutma,

su depolama, taskinlar1 6nleme potansiyeline ve yetenegine sahip degildir.

Sonug olarak, yogun yagis ve asir1 kar erimesi zamanlarinda bu barajlarmn su kanallar1 agilarak
asirt su birakilmaktadir. Bu uygulama Meri¢ Nehrinde beklenmeyen debi artiglarma neden

olmakta ve tagkinlar meydana gelmektedir.
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Yaz aylarinda meydana gelen hidrolojik kuraklik, 6zellikle Arda Nehri'nin alt havzasinda Meri¢
Nehri'nin debisini durma noktasina getirmektedir. Meri¢ ve Tunca nehirlerinde de hidrolojik

kurakhgm olumsuz etkileri her yil artmaktadir.

Meri¢ Nehri, Tiirkiye boliimiinde hafif egimli biiylik bir tagskin yatagmdan kiviimh bir drenaj
sistemiyle akmaktadir. Nehir suyunu Ege Denizi'ne bosaltmaktadir. Akis hizi diizensizlikleri,
drenaj sistemi, egim ve akarsu jeomorfolojisinin bir sonucu olarak degisen agmma ve konumsal
faaliyetler meydana gelmektedir. Asagi Meri¢ Nehri havzasindaki bu degisiklikler yakin gelecekte

nehir kanallarinin 6zelliklerinde degisiklikler yaratacaktir.
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tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Meri¢ Nehri Havzasi Uzerindeki Iklim Degisikligi Iklim degisikliginin son 20 yildir Bulgaristan'da
Meri¢ Nehri havzasmi etkiledigi bildirilmistir. Hem yagista yaklasik %30'luk bir azalma hem de
su kaynaklarinda meydana gelen bir azalma, Yukar1 Meri¢ Nehri havzasinda kanit olarak kabul

edilmektedir.

Ortalama sicaklik, Bulgaristan'da 1980'lerin ortalarindan sonra artmaya baglamistir. Ancak bu artig
1997'den sonra olaganiistii yiiksek oranlara ulagmaya baslad1. 2007, ilk iklim Sl¢limiiniin yapildigi
tarihten bu yana en sicak yil oldu. 1961-1990 yillar1 arasinda sicakliklar ortalama sicakligi 1,6°C
ast1. 1994, 2000, 2002, 2007 ve 2009 yillar1 son 53 yildir Bulgaristan'in en sicak yillart oldu. Artan
sicaklik, kavurucu sicak hava dalgalan ve 6l¢giilen maksimum sicakliklar Bulgaristan'daki iklim

degisikliginin gostergeleridir.

Yukar1 Meri¢ Nehri Havzasi'ndaki ve Bulgaristan siirlart igindeki sicaklik ve yagis degisimlerinin
Tirkiye smirlant igindeki Asagi Meri¢ Nehri Havzasi'na ve Tiirkiye-Yunanistan smirma etkileri
daha ciddiolacaktir. Bu durum, nehir havzasinda uygulanacak olan “Biitiinlesik Su Y 6netimi” ve
“Biitiinlesik Meri¢ Nehri Havzas1 Yonetimi” yaklagimlariyla dogrudan iliskilidir. Bu etkileri
hidrolojik kuraklik, sel ve kurakliklarm sikhig1 ve siddeti, su kalitesinin bozulmasi, ekosistem
sorunu ve Asagi Meri¢ Nehri'nin kanal ozelliklerindeki degisiklikler bagliklar1 altinda toplamak

mumkiindir.

Meri¢ Nehri, havzas1 Bulgaristan, Tiirkiye ve Yunanistan smirlart igerisinde bulunan ve ayni
zamanda Yunanistan ile Tiirkiye arasindaki sinirt olusturan uluslararasi su nitelikli bir akarsudur.

Ayrica Balkanlar'm en biiyiik nehirlerinden biridir.

Tuna Nehri, Bulgaristan ve Tiirkiye arasinda dogal bir sinir olusturur ve iklim degisiklikleri,

ozellikle yagis ve sicaklik tizerindeki etkileri nedeniyle nehrin yukari kisimlarinda ciddi sorunlara
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neden olmaktadir. Bu degisikliklerin alt havzada, yani nehrin alt kisimlarinda da etkileri
goriilmektedir. Tuna Nehri havzast Bulgaristan Cumhuriyeti topraklarinin %42,5'ini kapsiyor ve

toplam 46.930 km*'lik alaniyla Bulgaristan'mn en biiyiigii konumunda bulunuyor.

Pmarhisar Ilgesine baglh Akdren ve Poyrali kdyleri civarinda, linyit komiirii ¢ikarilmaktadir.
Ayrica; Cukurpmar, Demirkdy Sarpdere ve Pmarhisar Yenice kdyleri civarindaki mermer
yataklar1 halen isletilmektedir. Kirklareli'nde, molibden, demir, altin, bakir gibi metalik
maddelerin yani1 sira, dolomit kalker, kil gibi endiistriyel hammaddeler bulunmaktadir. Bunlardan

dolomit kalker ve kalker tiretimi cam, ¢imento ve kire¢ fabrikalari tarafindan kullanilmaktadir.

Rezervleri yiiksek olmasma ragmen demir ve feldspat yataklar tenorlarinin diisiik olmasi
sebebiyle isletilememektedir. Baz1 madenler ise yer yer isletilmis ve hali hazirda terk edilmis

durumdadir. TPAO tarafindan da diisiik miktarda dogal gaz ve petrol ¢ikarilmaktadir.

Kirklarelinde dort adet (Merkez, Liileburgaz, Vize, Igneada) hava kalitesi izleme Istasyonu
bulunmakta olup, http://www.havaizleme.gov.tr internet adresinden istasyon bazinda Olgiilen

degerlere ulasilmas1 miimkiin olmaktadir.
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Meri¢ (Maritsa) Ergene Havzasi'ndaki yiizey suyu haritasi.

Mutludere veya Rezve Deresi, Tiirkiye'nin en kuzeybatisi ve Bulgaristan'in en glineydogusunda
konumlanan mrmaktir. Istranca Daglan'nin Tiirkiye kesimindeki uzantis1 olan Mahya Tepesi'nden
dogan Velika Deresi ile Kocadere ile bircok kiiclik akarsuyun birlesmesinden dogar. Mutludere
bir smir nehridir. Tiirkiye'de Kofgaz'in dogusundaki Istranca Dagi'nin en yiiksek noktasindan

dogar ve dogu yoniinde akar.
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Paspalovo koyiinden sonra nehir, Rezovo koyii yakimlarinda Karadeniz'deki agzina kadar
Bulgaristan ile Tiirkiye arasinda bir smir gérevi goriir. Nehrin toplam uzunlugu 112 km'dir. Havza
alam 738 km?dir ve bunun 183 km?'si Bulgaristan topraklarindadir. En biiyiik kolu Velika
Nehri'dir. Rezve’nin kollarmin tipik 6zelligi, yaz aylarinda ¢ogunun kurumasi ve yalnizca ayri

yerlerde goletlerin korunmasidir. Nehrin belirgin bir yillik ve yillik i¢i diizensizligi vardir.

Tiirkiye'deki Tunca Nehri'nin uzunlugu 32 km'dir ve 15 km daha Bulgaristan ile devlet sinirini
gecer. Edirne'de nehir Maritsa nehrine akar. Arda Nehri, Edirne yakinlarinda Meri¢ Nehri'ne
dokiiliiyor ve oncesinde Yunanistan topraklarindan gegiyordu. Meri¢ Nehri ve Arda Nehri i¢in
kar-yagmur, Tunca Nehri i¢in yagmur-kar ve Ergene Nehri i¢in yagmur beslenme rejimleri var.

Kurklareli ilinde biiyiik gol yoktur. Igneada'nin ¢okiintii alaninda baz1 kiiciik géller mevcuttur.
Bagslicalart Hamam Golii, Erikli Golii, Mert-Karagol ve Sakpmar Golii'diir. Pabugdere, Kazandere,
Velika, Erikli Golii, ildeki ormanlar arasindadir, Mert Gélii, Pedina Golii, Hammam Gélii Igneada
Longoz Ormani Milli Parki'nda, Kasatur Koyu'ndadr. Erikli Gélii Lagiinii, Igneada'nin kuzeyinde

Karadeniz'e akan Efendi Deresi tarafindan olusturulmustur.

Deringegit Deresi, doguda kumlu bir kiy1 ile Karadeniz'den ayrilmig biiyiik bir lagiin goli olan
Mert Gélii'ne akar. Peda Deresi, Igneada'nmn 25 km giineyinde ve Hamam Gélii'niin 5 km batisinda

bulunan Pedina Go6li'nu besler. Peda Golu bir kanalla Bulanik Deresi'ne akar.

Igneada'nin 20 km giineyinde, ormanlarla ¢evrili ve Karadeniz'e 2 km uzaklikta bulunan Bat Golii,
Istranca'dan gelen birgok kiicliik dere tarafindan besleniyor. Gol, giineydogu kesiminde bir
kanaldan Bulanak deresi aracilifiyla denize dokiiliiyor. Dupnissa Magarasi'ndaki sulak alanlar -
Dupnissa Magarasi, ilin 6nemli magara ekosistemlerinden biridir. Dupnissa magara sistemi,
Istranca Daglar’'ndaki Demirkdy bolgesinden Sarpdere kdyiiniin giineybati kesiminde yer
almaktadir. Magaralar, yaklasik 180 milyon yil énce olusan mermerlerde gelismistir. I¢inde siirekli
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bir yeralt1 nehrinin aktig1 bu magaranin toplam uzunlugu 2720 metredir ve girisi deniz yiizeyinden

345 metre yiiksekliktedir.

Milli park alani, daha 6nce koruma alani, dogal sit, yaban hayat1 koruma alani gibi farkl statiilere
sahip olan ve ayn boliimlerde bulunan korunan alanlardan daha genis bir alanda milli parklarin
onciiliigiinde birlestirilmistir. Alanin “Igneada Longaz Ormam Milli Parkr” olarak belirlenmesi,
ilgili bakanliklarin goriisii ve Cevre ve Orman Bakanlhigi'nin 9/10/2007 tarihli yeniden
adlandmlmis yazisma dayanmaktadir. Ulkenin 39. milli parki ilan edilmistir. 3.155 hektarlik milli

park, Igneada yerseim alaninda yer almaktadir.

Igneada, Karadeniz bdlgesinde, Bulgaristan smirmdaki Kirklareli ili, Demirkdy ilcesinde bir kiy1
yerlesimidir. Istranca Dagi'ndan Karadeniz kiyisina akan derelerin tasidigi tortularmn birikmesi ve
mevsimsel taskmlari sonucu milli parkta kalict ormanlar olusmustur. Igneada Longuzu, mevsimsel
su basmis ormanlari, batakliklar, tath su gollerini ve kiyr kumullarin1 bir araya getiren nadir

ekosistemlerden biridir. Gilineyinde ve batisinda, zengin su bitki oOrtiisiine sahip bes gdlin

bulundugu Istranca Dag1 vardir.

IUCN Tehlike Altindaki Tirlerin Kummzi Listesi'nde yer alan bitki tiirlerinin yogunlastigi

Kurklareli ilindeki alanlarin haritasi.

--------
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Kirklareli ilinde kapsanan cins sayis1 bakimindan en zengin familyalar sirastyla Kirklareli
familyasidir. Asteraceae (57 cins), Poaceae familyasi (46 cins) ve Apiaceae (32 cins).
Tiir, alt tiir ve varyasyon sayist bakimindan en zengin familyalar sirastyla Asteraceae familyasi

(153 takson), Fabaceae familyas1 (119 takson), Poaceae familyas1 (102 takson).

Tiir, alt tiir ve varyasyon sayis1 bakimindan en zengin cinsler sirasiyla Trifolium (62 takson),

Vicia (35 takson), Allium (24 takson), Euphorbia ve Carex'tir (22 takson).

Ilgili ilde Tiirkiye tiiriine gore asagidaki endeminler belirtilebilir: Allium rumelicum, Anchusa
leptophylla subsp. incana, Asperula littoralis, Ballota nigra subsp. anatolica, Centaurea hermannii,
Centaurea kileae, Cirsium baytopae, Erysimum sorgerae, Euphorbia amygdaloides var. robbiae,
Isatis arenaria, Jurinea turcica, Linum tauricum subsp. bosphori, Silene sangaria, Symphytum

pseudobulbosum ve Trifolium pannonicum subsp. elongatum.

Diinya'daki yasam ve biyolojik denge temel olarak milyonlarca yildir Giines'ten gelen enerjiye
baghdir. Diinya atmosferine ulasan giinesin yaydigi 151k enerjisinin yaklasik yarisi havadan ve
bulutlardan gegerek yiizeye ulasir ve burada kizil6tesi 1s1 bi¢iminde emilerek yayilir. Bu 1smin
yaklagik %90'1 daha sonra sera gazlan tarafindan emilir ve yeniden yayilir, eger sera gazi suni
yollardan dolay1 artarsa, bu yeni durum uzaya 1s1 kaybimi yavaglatir. Bes temel sera gazi

karbondioksit, azot oksit, metan, kloroflorokarbonlar ve su buharidir.

1750'den beri, Giines'ten gelen ortalama enerji miktar1 ya sabit kaldi ya da hafifce azaldi. Daha
aktif bir Giines 1sinmaya neden olsaydi, bilim insanlar1 atmosferin tiim katmanlarinda daha sicak
sicakliklar beklerdi. Bunun yerine, {ist atmosferde bir soguma ve atmosferin ylizeyinde ve alt
kisimlarinda bir 1stnma gozlemlediler. Bunun nedeni, sera gazlarinin alt atmosferden 1s1 kaybini

yavaslatmasidir. Sera etkisi, Diinya'daki yasam i¢in olmazsa olmazdir, ancak atmosferdeki insan
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kaynakli emisyonlar uzaya dogru gerceklesmesi beklenen 1s1 kaybmi engelliyor, hapsediyor ve

yavaglatiyor.
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Bilim insanlari, 20. ylizyilln ortalarindan bu yana gozlemlenen kiiresel 1sinma egilimini,
atmosferin Diinya'dan uzaya dogru yayilan 1s1y1 hapsetmesiyle olugan 1snma olan "sera etkisi"nin
insan tarafindan siddetlendirilmesine baghyor. Giines ge¢misteki iklim degisikliklerinde rol
oynamis olsa da, mevcut kanitlar, giiniimiizdeki anormal 1stnmanm sadece Glines isaret edilerek
aciklanamayacagini gosteriyor. Gilines 1simnimi degisikliklerini i¢eren iklim modelleri, sera
gazlarinda bir artis olmadan son ylizyil veya daha uzun siiredir gézlemlenen sicaklik egilimini

aciklayamaz.
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GUNES

Toplam Glines
Radyasyonu
KWh/m2-Yil

I 1400 - 1450

I 1450 - 1500

[] 1500-1550

KIRKUAREL] [ 1550-1600

[ 1600 - 1650

[ 1650 - 1700

B 1700 - 1750

Bl 1750 - 1800

I 1800 - 2000

Sekil 11. Glines Enerjisi Potansiyel Atlasi

Kaynak: Yenilenebilir Enerji Genel Midrlagi , 2014.

Fosil ve biyokiitle yakitlarin yakilmasi, insan kaynakli sera gazi emisyonlarinin en biiyiik
kaynagidir. Cimento iiretimi karbondioksit, tarim ve kat1 atik diizenli depolama sahalart metan
gazi salmaktadir. Giibre kullanimi ve naylon tiretimi, diazot monoksit ve buzdolabi ile klimalar
florine sera gazi emisyonlarini artirmaktadir. Arazi kullanimi degisiklikleri de iklim sistemini
onemli Olciide etkilemektedir. Tarim amacglh kullanim i¢in arazi agilmasi, koyu renkli yiizeyin
miktarin1 artirmakta ve sonug olarak gelen gilines radyasyonu yansimaktan ¢ok emilmektedir.
Arazi agilmasi ayrica, ormanlarin tahrip edilmesi nedeniyle, karbondioksiti tutan ve depolayan

agag ve bitkilerin azalmasi anlamma gelmektedir.
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Collestirme, atmosfere gecen toz miktarinda artisa neden olmasi dolayisiyla giinesten Yerkiire
yilizeyine gelen enerjiyi azaltarak kiiresel 1smmmay1 yavaglatan bir etkiye sahip olabilmektedir.
Sehirlesme, sehir 1s1 adalarmin, yani sehirlerde ¢evrelerine gore daha sicak alanlarin olugsmasina

yol agmaktadir.

Arilar ekosistemlerin temel bir parcasidir. Biyolojik ¢esitliligin korunmasinda, birgok bitkinin
hayatta kalmasinin saglanmasinda, ormanlarin yenilenmesinin, siirdiiriilebilirligin - ve iklim
degisikligine uyumun saglanmasinda ve tarimsal {iretim sistemlerinin niceliginin ve niteliginin
tyilestirilmesinde onemli bir rol oynarlar. Aslinda, insan tiiketimi i¢in meyve ve tohum iireten
diinyadaki mahsullerin yaklasik %75, siirdiiriilebilir tiretim, verim ve kalite i¢in en azmndan

kismen polinatorlere baghdir.

Aricilik, ayn1 zamanda gegimini arilara bagh olarak saglayan binlerce kiigiik 6l¢ekli aricinin tiim
faaliyetlerini ifade eder. Sosyal arilar insanlara degerli kovan iiriinleri (bal, balmumu, propolis,
polen, ar1 siitii, kralice arilar ve siirtiler) ve hizmetler (tozlasma, ar1 terapisi, ar1 turizmi ve ¢evresel
izleme) saglayabilir ve diger onemli ekonomik, kiiltiirel ve sosyal roller iistlenebilir. Diinya

capinda cesitli ar tiirleri (ve alt tiirleri) tutulmaktadir:

Avrupa, Amerika ve Bat1 Asya'da Bat1 bal arilar1 standarttir (Apis mellifera), Dogu ve Giiney
Asya'daise aricilar, sosyal ar tiirlerinin pratik yonetimiyle ilgilenirler. Arcilik, "bal ve balmumu
mahsulleri elde etmek i¢in bal arillarnin yabani yuvalarin1 yagmalamayi1" igeren bal avcihigindan
farklhidir. Binlerce yildir, arilar insan yapimi bir kovanin i¢inde yuva yapmaya tesvik edilirse balin
cok daha kolay ve rahat bir sekilde elde edilebilecegini biliyoruz. Kovanin tiiriine ve arinin tiiriine
ve alt tiirline bagl olarak, koloniyi bir dereceye kadar yonetmek de miimkiindiir.

Bal arlarinin yaninda diger tozlaycilar da kiiresel ekosistemin 6nemli bilesenleridir. Kiiresel

poptilasyonlar iklim degisikligi, tarimdan kaynaklanan habitat par¢alanmasi ve neonikotinoidler
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gibi bocek ilaclarinin kullanimi nedeniyle diististedir. [IUCN su anda 16 ar tiiriinii savunmasiz,
18'ini tehlike altinda ve 9'unu kiiresel olarak Kritik tehlike altinda olarak listeliyor. Bal aris1 (Apis
mellifera L.), diinya ¢capinda var olan yaklasik 19.700 tanimlanmis ar tiiriine gore 6zel bir durumu
temsil eder, birincisi, evcillestirilmis bir tiir olmasi ve ikincisi, ¢ok yillik ar1 tiirlerinin azmhgmdan
biri olmasi, yani yetiskinlerin kis boyunca aktif kalmasi ve iliman enlemlerde kovan sicakliklarini

diizenlemesi anlamma gelir.

Kiiresel giindemde en iist siralarda bulunan *’Kiiresel Ismnma ve Iklim degisikligi> diinyadahemen
her sektorii farkli derecelerde etkilmekte ve ilgilendirmektedir. Ozellikle hayvansal iiretim ve
tarrm tarim faaliyetleri acisinda yiiksek risk igermektedir. iklim degisikligi ile birlikte artarak
ortaya cikan sigmmact hereketlerine bagh niifus ve demografik degisimler gliniimiizdeki yeni

dilinyanin yeni rutinleri haline gelmektedir.

Birlesmis Milletler, diinya niifusunun 2050 yilina kadar 10 milyara ulasacagint 6ngoriiyor. Bu
biiyiime, bireysel tiiketimdeki artigla birlesince, gida iiretiminde 6nemli bir artis gerektirecek. Bu
nedenle birgok soru ortaya ¢ikiyor: Mevcut kamu ve 6zel yatirimlar gida 6z yeterliligini garanti
alta almaya yeterli mi? Kiiresel gida 6z yeterliligini iyilestirmek i¢cin kamu-6zel ortakliklarma
yapilan yatimrimlara ragmen, gida ve beslenme giivensizligi i¢inde yasayan diinya niifusunun
ylizdesi hala artiyor. Tarim ve aricilik, kiiresel gida giivenligi ve Siirdiiriilebilir Kalkinma
Hedeflerine, 6zellikle Hedef2'ye (Sifir Aclik) ulagmak i¢in elzem kabul ediliyor. Aricilik 6zellikle
bal, ar1 siitli ve balmumu gibi ar1 tirtinleri tiretmek igin 6nemlidir. Ayrica arilar, ¢igek ¢esitliligini
korumaya, tarimsal iiretimi artirmaya ve {irlin verimini (sebzeler, yag, tohumlar ve kuruyemisler
vb.) sabitlemeye yardimci olan polinasyon yoluyla 6nemli bir ekosistem hizmeti saglar ve boylece
insan beslenmesi i¢in gerekli olan cesitli vitamin ve besinleri saglar. Omegin, 2018'de Kanada'daki
aricilik endiistrisinin, kanola, yaban mersini ve diger tarla bitkileri gibi iiriinlerin ydnetilen
polinasyon hizmetleri nedeniyle ekonomiye 3,15 ile 4,39 milyar CAD arasinda katkida bulundugu
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

tahmin edilmistir. Amerika Birlesik Devletleri'nde, bal arist (Apis mellifera) mahsul
polinasyonunun dogrudan gelir katkismin yillik 5 ila 10 milyar ABD Dolan arasinda oldugu

tahmin edilmektedir.
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Tiirkiye Arichgmn ve Istranca Bolgesi Ozelinde Tklim Degisikligi

Arncilik faaliyeti, Ozellikle flora olmak {izere yerel ekolojiye de derinlemesine yerlesmis
oldugundan, iklim degisikliginin etkilerini ayricalikli olarak incelemek oldukga gerekli ve
faydalhdir. Iklim degisikliginin kiiresel aricih@r etkiledigi agikga tespit edilmistir. Bu nedenle

)
(5 2"\ TURKIYE CUMHURIVETI
B '«] GEVRE, SEHIRCILIK VE
* +/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI e
8 A
Lt Eylemi Sekcor
Operasyonel Programi




Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

iklim degisikliginin etkilerinin aricilik sektoriinde kazananlardan daha ¢ok kaybedenler yaratmasi
muhtemeldir. Iklim degisikliginin baslica etkileri dncelikle yerelde olmak iizere hava kosullar1 ve
yeterli kalite ve miktarda giivenilir polen ve nektara ulagimla ilgilidir. Iklim degisikligine bagh

olarak daha diisiik bal verimi ve daha yiiksek kis koloni kaybiyla iliskilidir.

Bu noktada iklim degisikligi ile miicadelenin 6nemli bir unsuru olan sera gazi emisyonu azaltimi
alaninda, Giincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyani ile emisyon azaltim hedefi artigtan, %41
oraninda azaltim olarak belirlenmistir. Bu hedefe ulagsmak admna enerji, sanayi, ulastirma, atik,
binalar, tarim ve ormancilik sektérlerini iceren 2024-2030 Iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve
Eylem Plan1 (IDASEP) tiim ilgili kurumlarmizin katkilartyla hazirlanmis ve agiklanmistir. Diger
taraftaniilkemizin etkilenebilirlik ve risk analizlerinin yapildigi, tarim ve gida giivenligi, biyolojik
cesitlilik ve ekosistem hizmetleri, su kaynaklar1 yonetimi, turizm ve kiiltiirel miras, sanayi, kent,
sosyal kalkinma, halk saghgi, ulasim ve iletisim, enerji, afet risk azaltim ile yatay kesen konulara
iliskin 2030 faaliyetlerimizi igeren Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Planmi 2024-2030
(IDUSEP)da yaymlamis bulunmaktayiz. Ayrica, 2053 Net Sifir Emisyon Hedefimizin yol haritas
olan Uzun Dénemli Iklim Degisikligi Stratejimizi de yil sonuna kadar tamamlamay1 hedefliyoruz.
Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)tarafindan yaymmlanan “Altmc1 Degerlendirme
Raporunda” sera gazi emisyonlart basta olmak lizere, insan faaliyetlerinin tartigsmasiz bir sekilde
kiiresel 1sinmaya neden oldugu, Sanayi Devrimi 6ncesi donemden giintimiize kiiresel sicakliklarin
1.1 °C civarinda artig gosterdigi, mevceut siireglerle devam edildigi takdirde ise kiiresel 1sinmanin

2100 yihinda 3°C civarinda gergeklesecegi belirtilmektedir.

Tiirkiye, Kuzey Yarimkiire'de 36°-42° K enlemleri ile 26°-45° D boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Ulke, batida Bulgaristan ve Yunanistan, doguda Giircistan, Ermenistan,
Azerbaycan/Nahgivan ve Iran, giineyde ise Irak ve Suriye ile komsudur. Yarimadanm kiy1 smir1

kuzeyde Karadeniz, batida Ege Denizi ve giineyde Akdeniz olmak iizere ii¢ tarafi gevrilidir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Tiirkiye'nin toplam yiizolgiimii 785.347 km? olup, tarim arazileri iilke arazi kullaniminm %31,1'ini
olusturmaktadir. Tiirkiye'nin niifusu yaklasik 85.4 milyondur (2024), bunun %88’si kentsel
alanlarda, %12'si ise kirsal alanlarda yasamaktadir. Ust-orta gelirli bir iilke olarak Tiirkiye'nin
ekonomisi, turizm de dahil olmak iizere tarim, sanayi ve hizmet sektorleri tarafindan
yonlendirilmektedir. Tiirkiye, asir1 hava olaylarindan ve sicaklik artisindan kaynaklanan iklim
degisikliginin etkilerine karsi savunmasizdir. Tirkiye’deki asir1 hava olaylarmin sayist 2023
yilinda 1.475’e ulasarak diinya genelinde oldugu gibi lilkemizde de tiim zamanlarin en fazla agir
hava olay1 yasanan yiliolmustur. S6z konusu olaylar, fiziksel risklerin frekansinin ve siddetinin
her gecen giin arttigina yonelik giiglii bir gostergedir. TSKB’nin maruz kaldig1 ve kalabilecegi
fiziksel riskler, genel miidiirliik binalarnin konumu nedeniyle karsilasabilecegi sel, firta, sicak
hava dalgast ve deniz seviyesinde yiikselme olarak siralanmaktadir. Bunlar {ilkenin karasal,
denizel ve tath su ekosistemleri {izerinde olumsuz etkilere yol agiyor ve ¢evre lizerindeki genel
baskiy1 artirtyor. [TSKB: Tiirkiye'nin ilk 6zel sermayeli kalkinma ve yatirim bankasi olarak
Istanbul'da 1950 yilinda Diinya Bankasi, TCMB destegi ve ticari bankalarm pay sahipligi ile
kurulan Tiirkiye Smai Kalkinma Bankasi A.S. bir bankadir].

Tiirkiye agisindan en 6nde gelen iklim risklerinden biri olarak goriilen su stresi, su yogun sektorler
olarak nitelendirilen gida ve igecek, tekstil, termik santral, ¢imento, madencilik ve otomotiv gibi
sektorler i¢in 6nemli bir risk olarak degerlendirilmektedir. Ayrica su stresinden etkilenebilecek
onemli bir baska alanin da hidroelektrik santralleri olabilecegi iizerinde durulmaktadir.
Operasyonel agidan suya bagiml olan bu alanlarda faaliyet gosteren firmalarin faaliyetlerinde
herhangi bir su kitliginda aksakliklar yasanabilecegi degerlendirilmektedir. Diger yandan gittikge
siklagan ve etkisini artiran asir1 hava olaylarinin firmalarin faaliyetleri lizerinde olumsuz sonuglar
dogurabilecegi beklenmektedir. Tiirkiye’de Tklim Degisikligi Kanunu ve Emisyon Ticaret Sistemi
Y 6netmeligi konusunda ¢alismalar siirmekte olup s6z konusu diizenlemelerin kisa vadededevreye
girmesi beklenmektedir. Ayrica; Avrupa Birligi (AB) Yesil Mutabakati’nin bir uzantisi olarak 1
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Ekim 2023 itibartyla yiiriirliige giren Smirda Karbon Diizenlemesi Mekanizmas1 (SKDM), 2026
yili itibartyla aliiminyum, ¢imento, demir ¢elik, elektrik, hidrojen ve giibre sektorlerinde faaliyet
gosteren ve AB’ye ihracat yapan firmalar i¢in finansal sonuclar doguracaktir. Her iki
diizenlenmenin de kapsama giren sektorlerde faaliyet gosteren firmalar iizerinde karbon maliyeti

yaratarak operasyonel ve yatirim maliyetlerinde artisa sebep olmasi beklenmektedir.

Iklim bélgesi siniflandirmalari, iklimleri mevsimsel yagis ve sicaklik desenlerine gore bes ana
iklim grubuna ayiran Koppen-Geiger iklim smiflandirma sisteminden tiiretilmistir. Bes ana grup
A (tropikal), B (kuru), C (1iman), D (karasal) ve E'dir (kutup). E grubundakiler hari¢ tiim iklimlere
mevsimsel yagis alt grubu (ikinci harf) atanmugtir. Istrancalarin denize cephesi olan kesimlerinde

kisin en fazla 1 ay karla kaphdir, 700 metre iizerinde bu siire artabilir.

Koppen-Trewartha iklim smiflandirmasina gore, Kirklareli ili iklim grubu D'ye girer - iliman ve
karasal iklim, 4 ile 7 ay boyunca ortalama yillik sicaklik yaklasik >10°C'dir ve grup C'ye girer -
subtropikal iklim, 8 ay veya daha fazla siire boyunca ortalama yillik sicaklik > 10°C'dir:

D iklim grubunda iki tip iklim vardir - en soguk aym ortalama sicakliginin yaklasik 0°C veya daha
yiiksek oldugu okyanus tipi (Do) ve en soguk ortalama aylik sicakligin i¢ kitasal bolgelerde
0°C'nin altmma ulastig1 karasal tip (Dc). C iklim grubunda iki tip vardir - kuru yaz veya Akdeniz
iklimi (Cs) ve nemli subtropikal iklim (Cf). Kuirklareli ilinin hemen hemen tamami okyanus tipi

iklime (Do) girer, karadenizi iklimi 6zelliklerini sergiler.

Tiirkiye, subtropikal kusak ile 1liman kusak arasinda yer almaktadir. Tiirkiye'de yazlan sicak ve
kurak, kislar1 1k ve yagish Akdeniz Iklimi; Kiyr kesiminde yazlar1 serin, kislari 1lik, yiiksek
kesimlerinde karli ve soguk Karadeniz Iklimi; Yaz-kis ve gece-giindiiz sicaklik farklarinin fazla
oldugu Karasal Iklim, Karasal, Karadeniz ve Akdeniz iklimleri arasmda gecis iklimi ozelligi

gdsteren Marmara Iklimi goriilmektedir. Tiirkiye, yagislarmin cogunu kis ve ilkbahar aylarmda

PR

7 4 o\ TURKIYE CUMHURIYETI

[ & "} CEVRE, SEHIRCILIK VE 3

\+, 5% 5/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI Cowe e A
SR Eylemi Sektor

Operasyonel Programi



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

almaktadir. Yaz aylarmda yagis miktar azalirken sicaklik ve buharlasma artmaktadir. Yillik uzun
doénem ortalama yagis miktar1 574 mm'dir. Ote yandan meteorolojik ekstrem olaylarin sayist

ozellikle 2000 yilindan (1981-2017) itibaren artmustir.

Diinya Saglhk Orgiitii (WHO) ve Diinya Meteoroloji Orgiitii (WMO) gibi kuruluslardan uzmanlar
tarafindan hazirlanan 8. Lancet Geri Sayim raporu 2023, diinyanin sicakliga bagh oliimlerde 4,7
artig yasamasi olasiligin1 ve asir1 sicaklarn %60’ mim insan kaynakl iklim degisikligi nedeniyle
meydana gelme olasihigmimn en az iki kat arttigmni ortaya koyuyor. IPCC’nin “1.5°C Kiiresel Isinma
Ozel Raporu” ise Paris Anlagsmas1 kapsammda sunulan mevcut ulusal katki beyanlarinm kiiresel
emisyon sonuglarma iligkin tahminlerin 2030°dan sonra kiiresel 1smmay1 1.5°C ile
sinirlayamayacagini  gostermekte oldugunun altin1 ¢izmektedir. Diger taraftan saglik, gecim
kaynaklari, gida giivenligi, su temini, insan giivenligi ve ekonomik biiylimeye yonelik iklimle ilgili

risklerin 1.5°C’lik 1smma ile artacagi ve 2°C ile daha da yiikselecegi ongoriilmektedir.

IPCC’ye gore Tiirkiye’nin de i¢inde yer aldig1 Akdeniz Havzasi, iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek bolgelerden biridir. Tiirkiye’de ozellikle 2018’den itibaren meteorolojik afetlerin
olusum sayilarinda belirgin bir artis goriilmiistiir. 2010-2021 yillarnn arasmnda iilkenin farkl
kesimlerini farkli Olgiilerde etkileyen 8.274 meteorolojik karakterli doga kaynakli afet rapor
edilmistir. Tiirkiye’de iklim degisikligine bagh olarak artmasi ongdriilen dogal afetler; orman

yanginlari, firtinalar, seller, dolu, sicak hava dalgalari, heyelan ve ¢1§ olarak siralanmaktadir.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

/ ‘1 /\/\w// \”\ \ox s ﬁ)
Tiirkiye, iklim degisikligi performans siralamasinda (CCPIl) 2024 yilinda giincellenen listenin

dokuz sira daha asagisina diiserek 56. siraya geriledi (47°den 56. siraya). Bu gerileme, iilkeyi ¢ok
disiik performans gosteren iilkeler kategorisine soktu. Tiirkiye yenilenebilir enerji kategorisinde
orta, sera gazi salmimi, emisyonlart ve enerji kullannmi (GHG) kategorisinde diisiik ve iklim
politikas1 kategorisinde ¢ok diisiik siralamalarda yer aliyor. Tiirkiye, GHG emisyonlarmi1 2038'e
kadar artirmay1 planliyor ve net sifir hedef tarihi olarak 2053 duyurdu. Tiirkiye, ulusal olarak
belirlenen katkismi (NDC) Nisan 2023'te gilincelledi, ancak iilkenin net sifir vizyonu ve Paris

Anlagmasi'nin 1,5 C hedefiile kismen ya da yeterince uyumlu olmadigi belirtiliyor.

Operasyonel Programi
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Paris Anlagmasi ¢ok tarafh iklim degisikligi siirecinde bir doniim noktasidir, ¢ilinkii ilk kez bir
Anlagma tiim {ilkeleri iklim degisikligiyle miicadele etmek ve etkilerine uyum saglamak {izere bir
araya getirmektedir. Paris Anlagmasinin uygulanmasi; mevcut en iyi bilime dayali ekonomik ve
sosyal doniisiime ihtiyag duymaktadir. Anlasma, iilkeler tarafindan yiiriitiilen ve giderek daha
iddiali hale gelen ve Ulusal Katki Beyan1 (NDC) olarak adlandirilan bes yillik bir iklim eylemi
dongiisii lizerinde ¢alismaktadir. Anlasmaya gore taraf lilkeler her bes yilda bir NDC’lerini
BMIDCS Sekretaryasma (Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi )sunmakla
yikiimlii olup, birbirini izleyen her NDC’nin, bir 6nceki NDC’ye kiyasla giderek daha yiiksek bir
azim derecesini yansitmasi amaglanmaktadir. Tiirkiye Cumbhuriyeti, 1/CP.19 ve 1/CP.20 kararlar1
uyarmca, Sozlesme’nin 2. Maddesinde belirtilen nihai amacina yonelik “Niyet Edilmis Ulusal
Katki Beyanm1” (INDC) BMIDCS’ye Eyliil 2015°’te sunmustur. Tiirkiye INDC ile 2030 yilma
kadar referans senaryoya gore %21’e kadar sera gazi azaltim hedefini agiklamistir. Tiirkiye
referans senaryoya kiyasla, 2030 yilina kadar sera gaz1 emisyonunu %41 azaltacagi taahhiidiinde
bulunmustur (2030 yilinda 695 Mt CO2 esd.). Tiirkiye’nin giincellenmis Birinci Ulusal Katki
Beyan1 ekonomi genelinde olup kapsamli azaltim ve uyum eylemlerinin yami sira uygulama
araclarmi daigermektedir. Tiirkiye’nin azaltim hedefi, 2053 yilina kadar net sifir hedefine ulasma

yoniindeki uzun vadeli hedefine dogru atilmig bir adimdar.

Bu kapsamda 7 ana azaltim sektorii ve 2 yatay kesen tema alanina yonelik 49 strateji ve 260
eylemden olusan Eylem Plani’nin temel sektorel stratejileri arasinda;

* Enerji verimliliginin tiim sektorlerde yayginlastiriimasi,

* Yenilenebilir enerji kullaniminin azami seviyeye ¢ikarilmast,

* Sanayide lirlin bazinda karbon ayak izinin ve karbon yogunlugunun azaltilmasi,

* Siirdiiriilebilirlik raporlamalarinin yayginlastirilmast,

« Imalat sanayi sektdrlerinde déngiisel ekonomi ve kaynak verimliliginin tesvik edilmesi

* Neredeyse sifir enerjili binalarin yayginlastiriimast,
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

* Bolgesel 1sitma ve sogutma sistemlerinin kullanimmimn yaygmlastirilmasi,

* Ulastirma sektdriinde elektrifikasyon sistemlerinin gelistirilmest,

* Entegre ulastirma sistemlerinin gelistirilmesi,

* Sifir/diisiik emisyonlu ulastirma sistemlerine gegisin saglanmasi,

« Iklim degisikligi ile etkili miicadele icin yutak alanlarm korunmasi ve artiriimasi,
* Ormancilik ve tarim isletmelerinin yiiksek katma degerli dongiisel biyoekonomiye gegisin
saglanmasi,

* Doga dostu tarim uygulamalarinin yayginlastirilmasi,

* Bilingli giibre kullaniminin saglanmasi,

* Hayvancilik kaynakli metan emisyonlarmin azaltilmasi,

* Atiklarin olusmadan 6nlenmesi ve azaltilmasi,

* Atiklarm tiretimde hammadde/kaynak olarak kullaniminin artirilmasi,

* Tiirkiye’de emisyon ticaret sisteminin kurulmasi,

* Diger karbon fiyatlandirma mekanizmalar1 konusunda altyap: ¢aligmalarmin yapilmasi,
* Temiz teknolojilerin gelistirilmesi ve yaygmlastirilmasi,

* Tiim sektorlerde dijitallesmenin saglanmasi,

* Sera gazi azaltimina yonelik tesvik ve destek mekanizmalarinin gelistirilmesi,

* Siirdiiriilebilir yatirim araglarinin gelistirilmesi,

* Diisiik emisyonlu bir ekonomiye gecisin adil doniisiim ilkesiyle planlanmasi,

* Adil gegis ve istihdamin doniisiimii igin kapasitenin gelistirilmesi,

* Tiirkiye nin net sifir emisyon hedefinin egitim sistemine entegre edilmesi yer almaktadir.

Tiirkiye enerji i¢in kismi Olgiide fosil yakitlara halen bagimli. Fosil yakitlart agamali olarak

kaldirma politikas1 var ancak halen farkli bolgelerde gaz ve petrol arama caligmalan yiiriitiiyor.

Ayrica fosil yakitlar siibvanse etme mecburiyeti devam ediyor. CCPI iilke uzmanlar fosil yakit

arama ve ¢ikarma islemlerinin derhal sonlandirilmast ve eski komiirle calisan elektrik
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tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

santrallerinin  kapatilmas1 ¢agrisinda bulunuyor. Komiir boélgeleri icin geg¢is planlarinin

gelistirilmesini ve adil bir bakis agisiyla yapilmasmni talep ediyorlar.

Resmi IEA verileri, yenilenebilir enerji paymin biraz arttigini ancak 1,5°C stratejisi ile uyumlu

olmasi i¢in ii¢ katina ¢ikarilmasi gerektigini gosteriyor. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi Ocak

2023'te bir Ulusal Enerji Plan1 yaymladi. Bu plan, 6zellikle giines olmak {izere yliksek diizeyde

yenilenebilir kapasite ongoriiyor. Elektrik tiretiminde fosil yakitlarin paymda kademeli bir azalma

Ongoriiliirken, uzmanlar genisletilmis niikleer enerjiyi igerdigi i¢in plani elestiriyor. Mevcut
() B
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mevzuat ayrica merkezi olmayan yenilenebilir enerji tiretimini kismen destekliyor ve bu da ¢ogu
projenin merkezi ve biiyiik 6lcekli olmasmna neden oluyor. Riizgar enerjisi i¢in hedefler iddiali
ancak ve plan komiiriin asamali olarak kaldirilmasini kisa vadede igermiyor. Uzmanlar, kamusal
hizmet altyapisi, otopark ve agik pazar yerlerinin ¢atilarina giines panelleri takilmasinin zorunlu

kilinmasini oneriyor.
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Enerji verimliligi konusunda uzmanlar karisik bir tablo ¢iziyor. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem
Plan1 (2017-2023), birincil enerji tiiketimini 2023 yilina kadar %14 oraninda azaltmay1 hedefliyor.
Plan 2023 yili sonunda sona eriyor ancak enerji verimliligi hedefi, kismen elektrik dagitim
sebekesinin verimsizligi nedeniyle kagirilmis gibi gorlintiyor. Yiiksek hizli demiryollarmin
gelistirilmesine yonelik biiylik yatirimlar umut verici oldugundan, demiryolu altyapisinda ilerleme
kaydedildi. Ulkenin ilk elektrikli otomobilinin iiretimi de 2023 yilinda baslad1. Uzmanlar, enerji
politikasinda enerji verimliliginin daha yiiksek bir 6ncelik verilmesini istiyor.

Py

'\;\. TURKIYE CUMHURIYETI

/@ \' CEVRE, SEHIRCILIK VE
\‘\\/'/ iKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI ,) cewe ve lim

Eylemi Sektor
Operasyonel Programi



Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Tiirkiye'nin tarim ve ormancilik sektorleri koruyucu mevzuat eksikligini gidermeye calistyor.
Mevcut ormancilik politikast ormanlart korunmasi gereken dogal varliklardan yaninda ekonomik
degere sahip tiretim alanlar olarak ele almaktadir. Biiyliyen kereste endiistrisi eski milli parklar
gibi 6nceden korunan alanlarda ormansizlagsma riskine agiktir. Dogal karbon emiciler igin farkli
tehditler mevcuttur. Uzmanlar bu nedenle, Kiiresel Biyogesitlilik Cergevesi'ne uygun olarak,
korunan arazi ve deniz alanlarinin oraninm 2030 yilina kadar en az %30'a ¢ikarilmasi c¢agrisinda

bulunuyor.

Komiirden ¢ikis politikast benimsenmeli ve komiir siibvansiyonlari yenilenebilir enerji destek
planma aktarilmali. Tiim sektorlerin karbondan armdirilmasi igin politika araglart getirilmeli.
Ayrica, su anda taslak halinde olan iklim degisikligi yasa tasarisinda daha hizli ve katilimer bir

yaklagim benimsenmeli.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

E.1. Arazi Kullanim Verileri

suyapilan _yapay alanlar
sulak 1% yap vz%
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H yapay alanlar
B Tarnimsal alan
[ orman

M sulak

M su yapilari

Komsu Balkan Ulkelerinde Durum

Balkanlar, Arnavutluk, Bosna-Hersek, Bulgaristan, Hirvatistan, Kosova, Karadag, Kuzey
Makedonya, Romanya, Sirbistan ve Slovenya olmak iizere on iilkeden olusur. Balkanlar, son on
yilda ciddiiklim degisikligi etkileri yasadi. En dikkat ¢ekici felaket, Bosna-Hersek, Hirvatistan ve
Swbistan'da 2 milyondan fazla insani etkileyen Tamara Kasirgasinin tetikledigi 2014 sel
felaketiydi. Ug yil sonra bolge, hidroelektrik enerji iiretimini ve tarmu etkileyen sicak hava

dalgalar1 ve kuraklik yasadi.

Balkanlar kuraklik, sicak hava dalgalart ve tropikal firtinalar gibi artan iklim tehlikelerinden

kaynaklanan ciddi iklim giivenligi riskleriyle karst karsiyadir. Kiiresel {ilkelerle
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

karsilastinildiginda, Balkanlar'daki iklim riskleri ortalamanmn biraz altindadir. Bdlgenin
dayaniklilig1 kiiresel standardin hemen hemen tam ortasinda yer alir ve Balkan iilkelerinin
cogunlugu riskle karsilagtinnldiginda dayaniklihkta daha iyi performans gosterir. Ancak, bu
goreceli onlemler bolgenin artan iklim felaketlerine karsi savunmasizligini, 6zellikle Avrupa'nin
diger bolgeleriyle karsilastirildiginda, en aza indirmiyor. Balkanlar'daki iklim giivenligi riskleri
arasinda, yogunlasan iklim degisikligi etkilerinin mevcut catisma sonrast gerginlikleri
artirabilecegi, Avrupa'nin daha genis iklim hedeflerini tehdit edebilecegi ve bolgenin Cin ve Rus

etkisine kars1 savunmasizligini artirabilecegi gercegi yer almaktadir.

Ayrica, Orta Dogu ve Afrika'dan bolgeye dogru gelen iklim kaynakli gé¢ akimlart asir1 sagciligi
koriikleyebilir. Komsu Ukrayna'da ¢atigmanin patlak vermesi bu endiseleri daha da artirtyor.
Ancak, katilimli iklim giivenligi eylemi Balkanlar'da catisma sonrasi barig insast ve is birligi i¢in
olumlu firsatlar sunar ve bolge i¢in giiclii bir insan glivenligi ¢cergevesi olusturabilir. Avrupa Birligi

ve NATO stratejileri, Balkanlar'daki siyasi ve ekonomik katilimi artirmaya odaklanmustir.

Bolgedeki iklim gilivenligi risklerinin anlagilmasi, bu tiir bir katilmin mevcut ve ortaya ¢ikan
zorluklar1 ele almasmi ve bolgenin ve daha genis Avrupa'nm istikrarina katkida bulunmasini
saglamak icin 6nemlidir.Bu cabalar iklim degisikligini azaltmaya ve buna uyum saglamaya devam

etmek ve baris, giivenlik ve iklim dayanikliligini insa etmek icin kritik 6neme sahiptir.

Hayvansal iiretimin 6nemli bilesenlerinden olan bal arilar1 ve diger tozlayci ar1, bocek tiirleri gerek
insanlhigin siirdiiriilebilmesi agisinda oldukga kiritk dneme sahiptir. Bal arilart ve diger an tiirleri
sayesinde milyonlarca yildir dogal yollarla kendiliginden tozlasan bitkilerin (bazi agac tiirleri
dahil) varlig1 bu boceklere dogrudan baghdir. Bu bitkiler Afrika, Asya, Amerka gibi kitalarda
stiriler halinde yasayan, sayilar1 milyonlar1 gegen, memeli ot¢ul hayvanlarin varligi i¢in gereklidir.

Ayni ortamda yasayan et¢il yirtict hayvanlar, yaban hayatindaki memeli hayvanlan yiyerek
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

beslenmektedir. Dolayisiyla ot¢ul hayvanlarin yemesi gereken bitkiler giderek azalarak giiniin

nirinde ortadan kalkmasi, yabani memelilerin de ortadan kalkmasmna neden olacaktir.

Vahsi et obur yirtici hayvanlar, beslenmeleri i¢in gerekli olan yabani otoburlar1 bulamaymca
sayilar1 azalarakortadan kalkmasi durumunda yabani hayatta yasayan ve tek besini otlar olan
memeli hayvanlarin nesli yillar igerisinde azalcaktir. saghgi agisindan 6nemi birgok ¢alismayla
ortaya konuldu. Iklim kosullar1 aricilikta bal kalitesini ve verimini etkileyen ekolojik faktorler
arasinda yer aliyor. Iklim degisikligi bazi bitkilerin ve cigeklerin kaybina, polen ve nektara
ulagamayacak olan bal arilarmm veriminde ve bal kalitesinde azalmalara, agliga bagl olarak bal
arlarinda kayiplara neden olabiliyor. Iklim degisikliginin bitki cesitliligine tesir etmesi, dolayl

yoldan arilar1 da olumsuz etkiliyor.

Projede isletmelerin sosyo-demografik ozellikleri ortaya konulacak ve arastirma bulgular ile bu
ozellikler arasmdaki iligkiler analiz edilecek. Goriisiilen isletmelerin kovan sayilari, gezginci
aricihk lokasyonlari, kullanilan ar wklari, yil icerisindeki besleme donemleri, bal verimleri,
yasanan problemler, kiglama ve hastalikla miicadele donemleri, yil icerisindeki ogul verme
davraniglari, hasat donemleri ve bu degiskenlerin mevcut durumlar incelenecek. Ayrica 10 yil
onceki ve 20 yil onceki durumlar sorgulanarak yillar igerisindeki degisimler iklim degisikligi

acisindan irdelenecek.

Ote yandan isletmelerin iklim degisikligi algilari, uyum stratejileri, uyum stratejileri dniindeki
engeller ve iklim degisimine bagli yasadiklari olumsuzluklar, ¢alisma kapsaminda belirlenecek.
Yine caligmayla isletmelerin iklim degisikliginin etkilerini azaltma noktasinda aldiklar tedbirler
tespit edilecek. Ayrica ireticilerin iklim degisikliginin aricilik isletmeleri iizerine olumsuz

etkilerinin azaltilmasma yonelik kamudan beklentileri de ¢alisma kapsaminda ortaya konulacak.
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tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Iklim degisikligi, bal aris1 (Apis mellifera) da dahil olmak iizere bdcekleri temel olarak
etkilemektedir. Aricilar, aricilik sezonu boyunca bu degisikliklere, 6zellikle hastalik 6nleme ve
yeterli gida kaynaklar1 saglama agisindan stratejilerini degistirerek yanit vermelidir. Degisen
kosullar, arict sayisindaki yillik artis ve nispeten yiiksek koloni yogunlugu, ar kaybi riskini
artirmaktadir. Aricilarin egitimi, aricilik sezonu boyunca meydana gelen degisiklikleri ve ari
hastaliklarmin yayilmasimi hesaba katarak, basarili ve siirdiiriilebilir ariciigin anahtaridir. Projenin
amaci, kitle iletisim araglari, yayinlar ve aricilarin sistematik egitimini kullanarak egitim
kampanyalariin hedefli uygulanmasi yoluyla iklim degisikliginin aricihik iizerindeki etkilerini
uyarlamak ve azaltmaktir. Istilaci tiirler veya ar1 hastaliklan iizerinde durularak aricilik ve iklim

degisikligi sorununa odaklanan kampanyalar, aricilik toplumunun egitimini destekleyecektir.

Yayimlar, Cek Cumhuriyeti'nde ar1 kolonisi kayiplarmm uzun vadeli izlenmesinin bulgularini ve
ar1 kolonisi kaybini en aza indirmeye yonelik onerileri 6zetleyecektir. Olusturulan ¢iktilar aricilar,
yerel aricilik Orgiitleri, ciftciler ve profesyonel ve genel kamuoyuna yonelik olacaktir. Aricilik
uygulamalarmm degisen iklime gore uyarlanmasi konusunda egitimin artirilmasi, koloni
azalmasinda ve iklim degisikligine uyumda azalmaya yol agacaktir. Uluslararast dernek COLOSS
ile yakin igbirligimiz sayesinde, Avrupa bilim insanlar1 ve aricilarindan bilgi aktarmak i¢in yabanci
baglantilar1 kullanacagiz. Projenin ulusal ortagi, gerekli mentorlugu saglayabilen ve hedef grupla

gerekli temasi saglayabilen Cek Aricilar Dernegi'dir.

Hava Durumunun Arilar ve Aricihk Uzerindeki Etkisi
Hava durumu ariciligmizi nasil etkiliyor? Hava durumunun bal arilari ve aricilik {izerindeki
etkisini daha iyi anlamak igin bir adim geri gidip "Hava durumu hayatinizt nasil etkiliyor?"

seklinde sormak gerekir. Aricilar ve bal arilart i¢in bu genel kural gegerlidir.
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Hava durumunun birincil etkisi bal aris1 ugus stiresidir. Sicaklik/riizgar/yagis/glines ve riizgara
maruz kalma kombinasyonu bal arilarinin u¢up ugmayacagini ve ne zaman ugacagini belirler. Bal
arllar1 ucarken yiyecek ararlar, yani koloni saghgmi desteklemek icin kaynak saglamak iizere
nektar, polen, su ve propolis girdileri ararlar. Yiyecek aramak i¢in mevcut ugus saati sayisi bal

iiretimi ve tozlagsma etkinliginde itici bir faktord{ir.

Omegin, Kanada cayirlarinda bir an kolonisi sadece birka¢ haftada siirekli ¢ahsarak 300-400
pound (136 - 181 kg) bal iiretebilir. Bunun nedenlerinden biri de giin 15181 siiresinin Kuzey
Yarimkdire'deki giiney enlemlerinden ¢ok daha uzun olmasi ve ayrica diger gerekli bilesen olan

biiylik miktarda nektarin mevcut olmasidir.

-----------
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Arn kuslarmm iklim degisikligiyle olan iliskisi:

Bal arillan gezegenimizdeki tarimsal bitkilerin ana polinatérleridir. Yem arama davranisi (tarlacilik
davranigi) bal arilarinin en ayirt edici davraniglarindan birisidir ve bal arist kolonisi ile yasadigi
dis cevre ortami arasmda en kritik baglant1 gibidir. Cevresel ve meteorolojik faktorlerin tarlacilik
(yem arama) aktivitesi, toplanan nektar ve bal iiretimi ilizerinde olumlu veya olumsuz etkisi
olabilecegi iyi bilinmektedir. Cesitli faktdrler (canh veya cansiz faktorler) bal arlarinin tarlacilik

darvanismi etkilemektedir.
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Merops apiaster (ar1 kuslari), ozellikle Akdeniz ¢evresinde olmak iizere, giiney Avrupa'nin
cogunda yuva yapar. Afrika'da kislayan, goc zirveleri nisan sonu ve eyliil baginda olan, siirii
halinde yasayan uzun mesafeli bir gogmendir. Tiir, genellikle hizli ve ¢evik kanat ¢irpmalartyla
(kirlangiglarin  ugusunu biraz andiran) yiikselen daireler iginde ani doniisler yapan, sik Gterek
kiiciik ama giirtiltiili gruplar halinde seyahat eden kuslardir. Seslerini duyan arilarm kovandan
disar1 ¢ikmak dahi istemedikleri aricilar tarafindan yagin olarak bildirilmektedir. Arilar avlanma
riskini 6grenir ve tehlikeden kaginmak icin yiyecek arama faaliyetlerini azaltabilirler. Koloninin
yiyecek rezervleri de kritik sekilde etkilenebilir ¢iinkii yiyecek kaynaklari azalirsa arilar iremeyi

azaltabilir veya durdurabilir ve boylece koloniyi zayiflatabilir.

iklim degisikligi nedeniyle daha rahat beslenebildikleri bolgelerde normalden daha uzun siire
kalmaktadirlar. Avrupa ar kuslarmin da iiredigi Ispanya'nin Endiiliis bélgesinde dogrudan bal
kaybmi &lgen bir ¢alisma mevcuttur. Ozelikle tarlacilik yasmdaki yani nektar ve polen toplayan
arilar1 hedefe alirlar. Bu durum arilarin koloniye yeterince nektar ve polen getirememesine neden
olur. Kovanda kalabaliklasan arilar gittik¢e artan strese neden olur. Bu noktada farkli faktorlerin
birlesmesiyle aricilarmm ekonomik kayiplara maruz kadlig1 bildirilmistir. Ari kuslan birgok iilkede

yasa ile korunmaktadir ancak toplu katliamlara dair baz1 kayitlar bulunmaktadir.

Ar kuglan (Meropidae) tarimsal zararlilar olarak kabul edilir ve varliklar1 bal arillarmin tozlagma
hizmetlerine giivenen aricilar ve ¢iftgilerin imza altina aldiklar1 sozlesmeleri zor sokar. Ari
kusunun varlipinda aric1 sorumlu tutulamayacagi gibi bahge sahiplerinin de bu nedenle zarar
ugramasi kabul edilmez. Bu sorun, go¢ eden Avrupa ar1 kusu Merops apiaster siiriilerinden, hayalet
kus ag1, rybachy agi, sis aglartyla korunan bal aris1 kolonilerinin performansmin yiiksek diizeyde
kaldigmin ispatlanmasiyla ortadan kaldirilmistir Yapilan bir arastirmada etrafi farkli yiikseklik ve
araliklarla hayalet sis aglartyla cevrili ar1 kovanlarinin agirlik kazanimlar, agsiz yani korumasiz
kovanlara gore 6,44 kat daha fazlaydi (26,4 kg'a kars1 4,1 kg). Bilimsel arastirma sonuglari, ari
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kuslarmm arihklar ve buna dayali olarak tozlasma gerektiren mahsuller i¢in bir sorun
olusturdugunu dogruladi. Sis agy, aricilarla ar1 kuslar1 arasindaki ¢atigmalar1 hafifletmek icin etkili
bir azaltma yontemi gibi goriinmektedir. Ancak kuglarin kazara 6lmesi nedeniyle, sis ag1 sadece

ar1 kovanlarinin baska alanlara tasinamadigi durumlarda ve go¢ yollarinda 6nerilmektedir.

Ar kuglan 6zellikle giftlesme ugusuna c¢ikan geng bakire ana kraligeleri ve ¢iftlesme ugusundaki
erkek arilar1 kivrak bir sekilde yakalayarak beklenmedik problemlere neden olmaktadir. Gogen
kuslarm bir kismu, havalar 1siirken goge baslar. iklim degisikligi nedeniyle uzayan, geciken erkek
ar1 ve ana kralige ar1 liretimi, bazi bolgelerde, ar1 kuslarinin gé¢ donemlerinin en yogun oldugu
zamanlara denk gelmektedir. Bu durum, an kuslarinin beslenme ve bekleme yerlerinde bulunan
aricilarin ve ana kralige iireticilerinin olagan {istli zorluklar yasamasina, bazen sezonu zararla

kapatmalarina yol acabilmektedir.

Mevcut iklim degisikliginin kus dagilmm {zerindeki etkisini inceleyen modeller, bir¢ok tiirde
yasam alani1 degisimlerini, bazi tiirlerde ise yasam alani genislemelerini 6ngorityor. Kopernicus
Diinya Gozlem Programi, iklim degisikliginin ¢esitli kus tiirlerinin go¢ aliskanliklarmi nasil
etkiledigini inceliyor. Insan kaynakh iklim degisikligi, yaban hayat1 ve bizimle onlarin bagh
oldugu ekosistemler {izerinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Kus tiirlerinin yaklagik %50'si iireme ve
kislama alanlar1 arasinda biiyilik mesafeler kat ederek go¢ ediyor. Bu go¢ rotalari, giiniin uzunlugu

ve degisen sicakliklar gibi ¢evresel tetikleyicilerden etkileniyor.

iklim degisikligi, bir tiiriin yasam ve yillik dongiisiiniin birden fazla asamasinda etki edebilen,
birden fazla ekosistemdeki biyolojik cesitlilik kaybmin temel itici giiciidiir. Bu etkilerin nerede,
ne zaman ve nasil meydana gelebilecegini belirlemek, iklim degisikliginin popiilasyon

diizeyindeki etkilerini anlamak ve planlamak i¢in 6nemlidir.
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Degisen diinyada kuslarn go¢ yollar1 haritalar1  kiiresel 1smmanin ¢esitli kus tiirlerinin go¢
kaliplarmi nasil etkiledigini gostermek icin 6zellikle kirlangiglar ve Avrupa Arn Kuslarmin gog
tarihlerinin iklimdeki degisikliklere yanit olarak son 40 yilda nasil degistigini gostermek i¢in

sirekli revize edilmektedir.

Iklim degisikligi bulasic1 hastahklarin ortaya cikan tetikler.

Iklim degisikligi, bal arlarmin ve diger tozlay1 boceklerin polen kaynagi olan, polen toplanan
bitkilerde ¢iceklenme ve benzeri sorunlara neden olur. Polen, arilarn bagisiklik sistemlerinin
stirdiiriilebirligi ve hastaliklara direncin saglanmasi igin kesin olarak gereklidir. Arlarm polen
disinda amino asit kaynagi yoktur. Polen yetersizligi arilarin hastaliklara karsi direnglerini
olusturan bagisikli sisteminin ihtiya¢ duydugu amino asitlerin bulunmamasina neden olur. Arilarin
bagisikhik sistemleri yeterince gelismezse, gii¢lii olmazsa hastaliklara yenik diiser. Hasta olan,
zay1f kalan koloniler, yeni nesilleri meydana getiremez, gelisemez. Kolonilerde tarlacilik yapacak,
dogadan polen ve nektar getirecek geng art niifusuna ulasilamaz. Polen arilarin, ana kralige ve
giinlik yumurtalarin beslenmesinde vazgecilmez olan ar siitii iiretiminde kullanilan “’olmazsa
olmaz”’ niteligindeki dogal temel ham maddedir. Bu nedenle bal verimi, yavru verimi, ananmn ddl
verimi gibi aricilik tirtinlerine dair verim 6zelliklerinin en yiiksek mertebede olabilmesi tam olarak

zamaninda, yeterli, ¢esitli ve kaliteli polen varligina baghdir.

iklim degisikligi, polen ve nektar kaynag: bitkilerin beklenenden daha dnce ciceklenmesine, nektar
vermesine ve beklenenden daha erken kurumasma sebep olmaktadir. Bu durumda bal arilarinin
yeterli verim ve popiilasyon yogunluguna ulagmasi gecikmete ya da hi¢ gergeklesememektedir.
Iklim degisikligi nedeniyle bir bmlgede uzun yillar boyunca ahsilagelen zamanlarm disinda
goriilen c¢iceklenme ve nektar akimi donemleri ortaya c¢ikmaktadir. Bu durum aricilarin
kolonilerini heniiz uyandirmadiklar1 erken ilkbahara denk gelebilmektedir. Kolonilerin bu gibi

durumlarda erkek art tiretimini geciktirebilecegi, benzer olarak vaktinden Once ortaya cikan

PR

7 4 o\ TURKIYE CUMHURIYETI

[ & "} CEVRE, SEHIRCILIK VE 3

\+, 5% 5/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI Cowe e A
SR Eylemi Sektor

Operasyonel Programi
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iklimsel sartlar nedeniyle, nektar akiminin azalmasi, kesilmesi ve bal hasadinin istenenden daha
erken zamanlarda yapilmas: dolayisiyla, erkek ar sayisinda da beklenen daha 6nce azalma ve
erkek mevcudiyetinin kesintiye ugramasi goriilmektedir. Bu durum izole alanlarda arickilik yapan
iireticilerin, bal hasadindan sonra bdlme yaparak, arilarmin dogal yollarla, kontrollii sekilde

ciftlesme sansini oldukea diistirmektedir.

Izole bolgelerde ana ari iiretim siiresinin iklim degisikligine bagh nedenlerle kisalmasi oldukca
ciddi bir sorundur. Koruma altinda olan, seleksiyona tabi tutulan, kismen de olsa islah edilmesi
icin emek harcanan bolgelerin kolonileri, iklim degisikligine bagli anormal kosullar nedeniyle

stibvansiyone, ekonomik destege ihtiya¢ duymaktadir.

Iklim degisikligi ancak birlikte cahsarak sinirlanabilir. Egitim, degisim igin giiclii bir aractir. Arka
planimiz1 iklim farkindaligini ve bilgisini tesvik eden girisimlerle tamamlamaya kararhyiz.
Kimseyi geride birakmayan, siirdiiriilebilir bir gelecek insa etmenin en kisa ve adil yolu budur.

Iklim degisikligiyle birlikte son yillarda artan asir1 hava olaylar gerek kamu gerekse iiretim ve
0zel sektor tarafindan tedbir alinmasi, altyapmm kontrolii ve giincellenmesi, rekabete karsi
giiclendirme ile yiiksek verimlilik odakli yatirimlarm yapilmasmi gerektirmektedir. Iklim
degisikligine bagl olasi riskler ve sonuglara karst uyumun saglanmasi ve onlemlerin alinabilmesi
icin 6nemli miktarda finansman ihtiyaci dogacagi, firmalarin bu alanda yiiksek maliyetli yatirimlar

yapmasi gerekecegi degerlendirilmektedir.

Tiirkiye 2024 yili sekiz aylik sicaklik ortalamasi 16.8 °C olarak gerceklesmistir. Bu deger 1991-
2020 normalinin (14.5 °C) 2.3 °C iizerindedir. Bu sonugla 2024 yili 1971°den bu yana gergeklesen
en sicak yil olmustur. 2024 yili Mayis ay1 ortalama sicakliklari uzun yillar ortalama sicakliklarinin
(1991-2020) altinda; diger asylarda ise uzun yillar sicakhk ortalamalarmm {izerinde

gerceklesmistir.
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2024 y1li 8 aylik ortalama sicaklik sapmasi en fazla Nisan aymda (4.3 °C) olmustur. 2024 y1h kis,
ilkbahar ve yaz mevsiminin ortalama sicakhigi, uzun yillar (1991-2020) mevsimlik ortalama
sicakliklarmin {izerinde ger¢eklesmistir. 2024 yili ilkbahar mevsimi sicaklik farklart normalinin
1.8 °C iizerinde; 2024 yili ki mevsimi sicaklik farklari normalinin 3.3 °C {izerinde; yaz mevsimi

sicaklik farklari 2.1 °C {izerinde ger¢eklesmistir.

2024 yili ilk 8 aylik sicaklhiklarda; en diisiik sicaklik 31 Ocak 2024 tarihinde -31.3 °C ile
Ardahan’da, en yiiksek sicaklik 20 Haziran 2024 tarihinde 47.8°C olarak Ceylanpmar’da

Ol¢lilmiistiir. 136 istasyon kendi aylik maksimum sicaklik rekorlarint kirmustir.

Tiirkiye 2024 y1li ilk sekiz aylik sicaklik ortalamasi 16.8 °C olarak gergeklesmistir. Budeger 1991-
2020 normalinin (14.5°C) tam 2.3 °C daha iizerindedir. Bu sonugla 2024 yili, 1971°den bu yana

gerceklesen en sicak yil olmustur.

2024 yili Mayis ay1 ortalama sicakliklart uzun yillar ortalama sicakliklarmin (1991-2020) altinda;
diger aylarda ise uzun yillar sicaklik ortalamalarinin iizerinde gergeklesmistir. 2024 yili 8 ayhk

ortalama sicaklik sapmasi en fazla Nisan ayinda (4.3 °C) olmustur.

Tiirkiye 8 aylik (Ocak-Agustos) ortalama alansal yagis1 2024 yilinda 348,8 mm idi. Budeger 1991-
2020 normalinin (365,0 mm) %4 daha altindadr. 1k sekiz ayda, Tiirkiye'deki gesitli bolgelerdeki
yagis seviyeleri uzun vadeli ortalamalarla karsilastirildiginda onemli degiskenlik gdosterdi.
Ozellikle, Ege Bolgesi, Dogu Marmara, Bat1 Trakya, Bati Karadeniz ve Konya, Kastamonu,
Cankiri, Samsun, Amasya ve Malatya gibi alanlar da dahil olmak iizere Orta Anadolu'nun bat1
kesimleri, normal seviyelere kiyasla %20'yi agan bir azalmayla belirgin bir yagis diisiisii yasad1.
Tersine, Van Golii'niin gliney kesimlerinde ve Giresun ¢evresinde, yagis seviyelerinin %40'tan

fazla artmasiyla ters bir egilim gdzlendi.
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2024 yili kis mevsiminin ortalama sicakligt 7.2 °C ile uzun yillar (1991-2020) kis mevsimi
ortalama sicakliklarmin (3.9 °C) 3.3 °C {izerinde, 2024 yili ilkbahar mevsimi ortalama sicakligi
14.2 °C ile uzun yillar (1991-2020) ilkbahar mevsimi ortalama sicakliklarinin (12.4°C) 1.8 °C
tizerinde; 2024 yili yaz mevsimi ortalama sicakligi 26.1 °C ile uzun yillar (1991-2020) yaz

mevsimi ortalama sicakliklarmin (24.0 °C) 2.1 °C {izerinde gerceklesmistir.

2024 yilinda aylik toplam yagis miktart Subat, Nisan ve Haziran aylarinda normalin altinda
kalirken, Ocak, Mart, Mayis ve Temmuz aylarinda normalin {izerinde kaldi. 2024’un ilk sekiz
aymda gerceklesen ekstrem olay sayist 900’e ulagmustir. 2024'iin ilk sekiz ayinda en fazla zarar
veren olaylar, %36 ile siddetli yagis ve sel, %22 ile dolu, %19 ile firtina, %8 ile yildinm diismesi,
%6 ile kar, %3 ile heyelan, %2 ile hortum ve %2 ile don olmustur. C1g, orman yangini, sis, kum

firtinas1 gibi ekstrem olaylarin toplamda pay1 %1 veya daha az orandadir.

Orman varhigmda iilke yiizlgiimiiniin yilizde 30’u olarak belirlenen hedefe ulagilmistir. Bu hedefe
ulagsmada, iklim degisikligine bagl olarak son dénemde diinyanin ¢esitli yerlerinde biiylik capta
kendisini gdsteren orman yangmlarinin, 2021 yilinda énemli 6l¢lide etkilemis olmasina ragmen
orman varhigmin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik ¢abalar etkili olmustur. Yine bu donemde
yanginlarla miicadele kapasitesinin artirllmasina yonelik projeler uygulamaya alinmig, kara ve

hava tasit filosu giiclendirilmistir.

2024 yili ilkbahar mevsimi sicaklik farklar1 normalinin 1.8 °C iizerinde; 2024 yili kis mevsimi
sicaklik farklart normalinin 3.3 °C iizerinde; yaz mevsimi sicaklik farklari 2.1 °C iizerinde

gerceklesmistir.
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ARICILIKTA iKLiM DEGISIKLIGI VE TURKiIYE ARICILIGINA YANSIMALARI

Tiirkiye'de galigmalar1 devam eden Iklim Kanunu ve ulusal Emisyon Ticaret Sistemi (ETS) gibi
iklim risklerinin yonetilmesine iliskin yeni diizenlemelerin c¢esitlenerek kisa vadede devreye
girmesi beklenmektedir. Bu kapsamda Tiirkiye’de Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurumu
(BDDK)Eyliil 2023te “Iklimle Baglantili Finansal Risklerin Bankalarca Etkin Y dnetimine Iliskin
Rehber Taslagr” ve “Yesil Varlik Oran1 Hakkinda Teblig Taslagr’ni paydaslarin goriislerine
sunmustur. S0z konusu taslak diizenlemeler, bankalarin portfdyleri iizerindeki iklim risklerinin
tanimlanmasi, Ol¢iilmesi ve izlenmesine yonelik ¢alismalarmin ve agiklamalarinin standartlagmasi
agisndan dnem tagimaktadir. Ulkemizin bir énceki kalkinma planinda yer alan ve Ekim 2023’te
aciklanan 12. Kalkinma Plani’nda 6nemi daha da vurgulanan “Yesil ve Siirdiiriilebilir Doniigiim”
ile “Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar1”, ekonominin tiim aktdrlerini i¢ine alan genis bir ¢cercevede

2053 yili hedefleri igerisine entegre edilmistir.

Tiirkiye’nin ekonomik agidan yogun iligkileri bulunan AB, 2050 yilina kadar iklim nétr olmay1
planlamaktadir. Yesil Mutabakat ¢ercevesinde gelistirilen veya tadil edilen diizenlemeler, ilan
edilen hedefler ve ¢ikarilan paketlerle AB, kita genelinde ¢ok daha yesil bir ekonomik diizene
geemeyi Ongdrmektedir. Bir yandan ETS’nin revizyonu ile Birlik icinde daha siki emisyon
azaltimi yapmay1 hedefleyen AB, diger yandan AB ile ticaret yapan iilkelert SKDM iizerinden

daha yesil iiretim pratiklerine yonlendirmeyi 6ngérmektedir.

AB i¢i ETS nin revizyonu ve SKDM, karbon emisyonlarinin en aza indirilmesi ile AB’de liretim
rekabetciliginin korunmasi arasinda miimkiin olan en iyi dengeyi saglamak ve karbon kagagini
Onlemek tizere tasarlanmustir. Nisan 2023’te AB Konseyi tarafindankabul edilen ve Mayis 2023’te

AB Resmi Gazetesi’'nde yayimlanan SKDM Y onetmeligi; demir, ¢elik, ¢imento, aliiminyum,
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giibre, elektrik ve hidrojen sektorleri ile birlikte, vida ve civata gibi benzer islenmis demir veya

celik tirtinlerini kapsamaktadir.

Uygulamanin gecis donemi 1 Ekim 2023’te baslamistir. Geg¢is doneminin ardindan Avrupa
Komisyonu SKDM kapsamima mevcut durumda ETS kapsaminda olan ilave sektorleri almay1
degerlendirecektir. Yalnizca emisyon raporlama zorunluluguna ydnelik gecis siirecinin ardindan
maddi ylkiimliiliikler 2026 yili itibartyla devreye girecek olup bu tarihten itibaren ithalatci
firmalar, diizenlemenin izin verdigi esigin lizerinde olan her bir ton emisyon i¢in karbon maliyetine

katlanacaktur.

SKDM’den dogan maliyetin azaltilmasi agisindan ulusal ETS’nin uygulamaya geg¢mesi dnem
tasimak olup pilot uygulama ile hayata ge¢irilmesi beklenen ulusal ETS hazirhiklar1 devam
etmektedir. Ayrica, Kasim 2023’te EPIAS tarafindan taslak metni yayimlanarak goriise sunulan
“Karbon Piyasalarmin Isletilmesine Iliskin Y®onetmelik” ile ETS kapsanminda tahsisatlarin
dagitimmna ve als satigma iliskin olarak karbon piyasalarmm kurulmasi ve isletilmesine yonelik

usul ve esaslarin yakin zamanda belirlenmesi amaglanmaktadir.

2021 yilinda T.C. Ticaret Bakanhgi tarafindan yaymmlanan Yesil Mutabakat Eylem Plam
maddelerinden biri ulusal taksonomi ¢alismasi yiiriitiilmesiyle ilgilidir. Tiirkiye Bankalar Birligi
(TBB) biinyesinde BDDK ile is birligi icerisinde “Tiirk Bankacilik Sektorii Yesil Varlik Oram

Rehberi” ¢alismasi yiiriitiilmiis ve tamamlanmusgtir.

AB taksonomisi baz alinarak hazirlanan bu rehber ile bankalar standart sektor tanimlamalart ve
teknik tarama kriterlerine gore portfoylerindeki “Yesil” kredilerini tanimlayabileceklerdir. So6z

konusu rehber 15181inda kurulacak veri altyapis1 ve degerlendirme siirecleri ile finans sektoriiniin

.........
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BDDK tarafindan Yesil Varlik Oran1 Hakkinda Teblig Taslagi yayimlanmus ve paydaslarin
goriislerine sunulmustur. TSKB s6z konusu rehberin hazirlanmasina yonelik calismalarda oncii

olarak sorumluluk almis ve grup baskanligi gorevini yiiriitmiistiir.

Uriin portféyiinii iklim temali iiriinlerle gesitlendiren TSKB, nitelikli kadrosu ile yeni kredi
temalart geli stirmek i¢in siirekli cali smakta ve boylece daha fazla mii steriye ula sma firsati
yakalamaktadir. Banka, iklim de g i sikli ginin hem fiziksel hem de geg¢i s etkilerine yonelik
kredilere olan talebin artmasmi beklemektedir. Bu kapsamda TSKB, gelecekte bu tiir risklerle
miicadele etmek icin azaltim ve uyum tedbirleri almasi gereken firmalara finansman sa glamay1

hede flemektedir.

Iklimle miicadelenin ilk yillarndan bu yana &zel sektdrde adaptasyon yatirmlart kiyasla iklim de
g 1 sikli gine ili skin azaltim yatirmmlarinin 6n plana ¢iktig1 goriilmektedir. Bu kapsamda TSKB,
COP26, COP27 ve COP28'in ana temalarmdan birinin adaptasyon oldugunu da goéz Oniinde
bulundurarak, faaliyetlerini bu temay:1 dikkate alacak sekilde yeniden sekillendirmi stir. Bu
baglamda basta sanayi ve ticaret sektoriinde su yonetimi ve tarimsal uygulamalar olmak iizere
adaptasyon projelerinin finansmanina odaklanilmistir. Banka, yatirimcilan tesvik etmede kaldirag
etkisi yaratmak amactyla uluslararasi finans kurulu slar ile yeni olu sturdu gu kredi paketleri
aracili giyla ozel sektordeki uyum finansmaninin payinm artmasina katki sa glamayi

planlamaktadr.

TSKB, stirdiiriilebilirlik siireclerinin dijitallesmesi amaciyla 2022 yilnimn ilk yarisinda basladig
“Stirdiiriilebilirlik Y onetim Sistemi’nin Dijitallestirilmesi Projesi” “Veridis” projesini 2023 yil
itibartyla tamamlamistir. Veridis, siirdiiriilebilirlik yonetim sistemi kapsaminda bir kurumun tim

stireglerinin  dijital ortama tasmmasma yardimcr olan bir uygulamadir. TSKB, SYS’ye ait
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stireglerini  Veridis uygulamasmna tagiyarak verimliligini artirmis ve calismalarini optimize

etmistir.

IKLiM DEGIiSIKLiGi BAGLAMINDA TURKIYE ORMANLARINDA ZARARLI
BOCEK TURLERI

Orman Boceklerinin Zarar Durumu

Bocekler, verdikleri zarara konu olan beslenme davraniglarina gore iki temel kategoride
degerlendirilirler. Dogrudan primer zararli bocekler; saglikli ve fizyolojik olarak canli agaclara
saldiran ve bu agaglarda yasayabilen boceklerdir. Bunlar 6zsu emen ve yaprak yiyen boceklerdir.
Sekonder zararli bocekler ise, gelisme yetenekleri, agacin yetersiz fizyolojik durumuna dogrudan
bagli olan boceklerdir. Sekonderzararlilar, ¢evresel kosullar uygun oldugunda biiyiik miktarlarda
cogalabilir ve zararl olabilirler. Bunlar mese dantel bocekleri, yesil mese biikiiciisii, altin kigh
kelebek, giive kelebekleri, kabuk bdcekleri, odun arilari, mazi arilar, Balaninus tiirleri yani mese

palamudu ve kestane meyve oyucusu gibi yiizlerce tiirii olabilen bocekleri kapsar.

Burada anlagilmas1 gereken konu, sorunun sadece bir orman zararlisi tiiriiniin etkisinin sadece
spesifik olarak sorun olusturdugu tiirlerle smirli kalmadigidir. Omegin “’a’ zararlsinin,
ormandaki “’x’’ aga¢ tiiriinde neden oldugu sorun, “’x’* agacini1 farkl hastalik ve zararlilara karsi
daha korumasiz hale getirebilir, tiir i¢ci popiilasyon dinamiklerinin degismesi, siireci, ormandaki
diger canl tiirlerini degisen hizlarda ve boyutlarda saglik sorunlariyla artan diizeyde tehdit eder

hale getirebilir.

Iklim degisikligi bu tiirlerdeki zararli, istilac1 patojen paraziter boceklerin yasama alanlarmi,

popiilasyon yogunluklarini, rastlanma zamani ve sikliklarin1 bazen konak yelpzesini dahi
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“orman’’ canhlarin aleyhine olacak sekilde etkilemektedir. Bu gibi bolgelerde aricilik yapanlarn,
daha once rastlamadiklan ya da zararh olabilecegini diisiindiigii bocek, parazitler ve patojenler
hakkinda derhal en yakin Orman teskilatina miimkiinse fotograflari ve siipheli materyal drnegiyle

birlikte bagvurmalar1 gerekmektedir.

Cesitli ekosistemlerle dolu bir diinyada, istilaci tiirlerin davranislarin1 anlamak denge ve saghigi
korumak i¢in ¢ok 6nemlidir. Ormanlarin kiiresel saglik durumu artik bazilar ciddiekonomik ve
cevresel etkileri olan 6nemli hasarlara neden olan ¢esitli zararli boceklerden etkilenmektedir.
Istilac1 bocek tiirleri biyolojik cesitlilik ve ekosistemler igin bir tehdit olusturmaktadir. Mallarin
serbest dolagimiyla (mensei bitki iirlinlerinin ticareti) gevredeki kiiresel degisimler sunlardir:
ekosistemlerin bozulmasi, ormansizlagsma, iklim degisikligi ve endiistriyel kirlilik, yeni bolgeleri

isgal eden istilaci tiirlerin yayilmasinda daha biiyiik bir etkiye yol agmustur.

Ister kasitl ister kasitsiz olsun, insan faaliyetleriyle yeni bir bdlgeye getirilen tiir, yabanci tiir
olarak kabul edilir. Boyle bir tiir tiremeyi, hizla yayilmay1 (giris bolgesinden 6nemli mesafelerde)
ve yeni isgal edilen bolge tlizerinde olumsuz bir etki yaratmay1 basarirsa, istilaci bir yabanci tiir
haline gelir ve bu olgu biyolojik istila olarak tanimlanir. Bu istilac1 yabanci tiirler, ¢evre, ekonomi

ve insan saglhig iizerinde ¢ok ¢esitli olumsuz etkilere neden olabilir.

Ayrica, istilact yabanci tiirler, belirli tiirlerin yok olusunda 6nemli bir faktor olarak kabul edilir ve
biyolojik ¢esitlilik i¢in 6nemli bir tehdit olusturur. Avrupa orman ekosistemlerinin diger
kitalardaki ormanlara gore istilact tiirlerden daha az etkilenmesine ragmen, son zamanlarda
Avrupa ormanlarinda ¢ok ¢esitli potansiyel olarak zararli istilaci tiirlerin yerlestigini savunuyor.
Toplum ve biyoekonomi {izerinde 6nemli bir etkiye sahipler, siirdiiriilebilir orman ydnetimine

zorluklar ¢ikariyorlar ve etkili yonetim stratejileri gerektiriyorlar.
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Avrupa'da, OLB'nin daha fazla sayida orman ekosistemini genisleyen bir olgekte etkiledigi
bildirilmistir. Istila edilen iilkelerde OLB'nin hizla yayilmasi ve konak bitkilere, mensei yerel
bolgeye kiyasla c¢ok yliksek oranda saldirt yapilmasi, biiylik olasilikla dogal diismanlarmn,

patojenlerin ve rakiplerin eksikliginden kaynaklanmaktadir.

Avrupa'da, OLB'min daha fazla sayida orman ekosistemini genisleyen bir Olcekte etkiledigi
bildirilmistir. Istila edilen iilkelerde OLB'nin hizla yayilmasi ve konak bitkilere, mensei yerel
bolgeye kiyasla ¢ok yiiksek saldirt yapilmasi, biiyiik olasilikla dogal diismanlarin, patojenlerin ve
rakiplerin eksikliginden kaynaklanmaktadir.

iklim degisikliginin kiiresel olarak c¢evresel kosullardaki (6rn. sicaklik, yagis diizenleri)
degiskenligi artirmas1 éngoriilmektedir. Ormegin, asir iklim olaylarinin iklim degisikligi altinda
yogunluk ve sikhikta artacag1 ongoriilmektedir.Iklim degisikligiyle iliskili bu ¢evresel kosullard aki
degisimlerin dogal ormanlardaki bitki-bocek etkilesimleri iizerinde onemli bir etkiye sahip

oldugu iyi belgelenmistir.

Kuraklik, agaclart gesitli sekillerde etkiler. Bu etkilerin en temel olanlari, gelismede azalma
terlemenin azalmasi nedeniyle sicaklikta yiikselme; yapraklarda ¢oziinebilir azot bilesikleri
diizeylerinde artis; bocekler tarafindan duyulan sesler meydana getiren, ksilemde bitki besisuyu
stvi kolonunda kesintiler; ozmotik basingtaki degismeler; ucucu bilesiklerin disar1 verilmesi ve
koniferlerde regine terpenlerinde degismeler ve regine akitma yeteneginin azalmasi seklinde
siralanabilir. Bu degisiklikler sonucu bitkinin besinsel niteligi bocekler i¢in iyilestirilmis ve bitki

korumasiz hale getirilmis olur.

Mese dantel bocegi, Corythucha arcuata (Say), mese tiirlerine ciddi zarar veren 6nemli bir istilaci

tiirdlir. Avrupa'da ilk kez 2000 yilinda tanimlanmistir. Tiirkiye'de ilk kez 2003 yilinda Bolu'da
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kaydedilmistir. Cinar dantel bocegi Corythucha ciliata (Say), ¢mar agaclarma ciddi zarar veren
istilac1 bir tiirdiir. Avrupa'da ilk kez 1964 yilinda Italya'da bildirilmistir. Tiirkiye'de ilk kez 2007
yilinda Bolu ilinde kaydedilmis ve sadece iki y1l i¢erisinde ani 2009 yilinda Tekirdag’da ve dornt
yil sonra 2013 yilinda Bulgarsitan’da bildirilmistir.

Iklim degisikliginin invazif bdceklerin ugus ve dagilma limitlerindeki degisiklikler ile gelisme ve
iireme dinamiklerindeki, diyapozdaki ve 6liim oranindaki degisiklikler etkiledigi rapor edilmistir.
Mese tiirlerinin  genellikle iklim degisikligiyle ilgili rahatsizliklara karsi dayanikli oldugu
disiiniilse de, yogunlasan kuraklik donemleri siingerimsi giive (Lymantria dispar) ve ikincil
bocekler gibi yaygin yaprak dokiiciilerin neden oldugu salgin yogunluklarinin artmasma yol agmis
ve mese popiilasyonlarinda daha belirgin hasara neden olmustur. Ayrica, orman zararlilart ve
hastaliklarmin kiiresel ticareti ve istenmeyen transferi, orman ekosistemi istikrarindaki diisiisle
dogrulanmis, diinya ¢apinda biyolojik istilalarin olusturdugu riski artirmigtir. Tiirkiye’nin hemen
her bolgesine yayilmis olan bu giive, Karadeniz Bdlgesi yalanci maki florasma ve kiiltiir
bitkilerine, Istanbul-Belgrad Ormani ve Alemdag’dameselerde, Koycegiz’de Sigla (Liquidamber

orientalis) mescereleriinde ve Bartin’da mese ve kavaklarda datespit edilmistir.

Bu artan risk, yerel ekosistemler ve biiyiik ekosistem hizmetleri i¢in 6nemli olumsuz sonuglara yol
acabilir. Su anda Avrupa, her yil yaklasik 20 yeni yabanci bocek tiiriiniin tespit edildigine tanik
oluyor; bu oran, kirk yil 6nce gozlemlenen oranin yaklasik iki kat1 ve birikim egrisi hala artiyor.
Son arastirmalar, biyolojik istilalarla ilgili hasarin kiiresel maliyetlerinin deprem veya sel gibi
dogal afetlerin neden oldugu hasarlarla yarigtigini gostermistir. Dahasi, biyolojik hasar
maliyetlerindeki artig orani, dogal afet hasar maliyetlerini agmaktadir. Son yillarda, belirli bir tiiriin
mese ormanlarinin sagligina verilen zarar1 daha da koétiilestirme potansiyeli oldugu goriilmiistiir.
Genellikle mese danteli bocegi (OLB) olarak adlandirilan Corythucha arcuata'nin (Mese
Agkanath Tahtakurusu) Avrupa genelinde hizla yayilmas: 6nemli endiselere yol agmistir. OLB,
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2000 yilinda Italya'da ilk tespitinden bu yana, hizla yeni bélgelere yerleserek istilact davranis

sergilemistir.

Mese danteli bocegi, Corythucha arcuata, (Heteroptera: Tingidae), hiicrese 6zsu materyalini
emerek ve yumurtalarin1 yapraklarin alt tarafina birakarak mese tiirlerine ciddizarar veren 6nemli
bir zararh tiirdiir. 2013 yilinda Bulgaristan ve Balkan Yarmmadasi'nda ilk kez rapor edildiler.
Ayrica 2013 yihinda Macaristan ve Hirvatistan'da ilk kez rapor edildiler. Bu bocek, yapraklarin alt
ylizeylerinde beslenerek, oOncelikle damarlarin gevresindeki dokuyu kurutarak, zamanla tiim

yaprag1 etkileyen bir hasara yol acar.

Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri ve Giiney Kanada'da genis bir dagilima sahip bir Nearktik
tiir olarak kabul edilir ve son zamanlarda Kuzey Amerika kitasmin otesinde, dzellikle Italya,
Isvigre ve Tiirkiye'de bildirilmistir. {lk raporunun 2003 yilinda Bolu'dan yapilmasindan bu yana
mese dantel bocegi hizla Diizce, Zonguldak, Sakarya, Kocaeli, Eskisehir, Ankara, Cankir1 ve
Bilecik illerinde Quercus petraea, Quercus robur, Quercus pubescens, Quercus virgiliana mese
tiirlerinde mevcuttur ancak hentiz Quercus cerris ve Quercus frainetto tiirlerindeki popiilasyonlar

hakkida sonug yoktur.

Mese dantelibocegi, Corythucha arcuata, (Heteroptera: Tingidae), yetiskin olarak agacin tizerinde
veya yakiinda, kabuk, dal veya diger korunakl yerlerde kislarlar. Kislayan yetiskinler, ilkbaharda
yapraklar ¢ikmaya baslar baslamaz mese yapraklarina gegerler. Yetigkinler mesenin geng
yapraklartyla beslenmeye baglar ve disiler siyah ve uzun yumurtalarin1 yapraklarin alt tarafina
birakirlar. Sayilart yumurtlayan her biri disi mese bocegi basmma 10 ile 90 araligindadir.
Yumurtadan yetiskine kadar 5 nimfa evresini atlatir, bir buguk ay civarinda tam gelismis olur. Bazi

Kuzey Avrupa iilkelerinde her y1l {i¢ yavru nesli gelisebilir.
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Yapraklarmn alt tarafindaki yaprak epidermisini delmek ve emici agiz parcalariyla hiicresel 6zsu
materyalini ¢ekmek suretiyle beslenirler. Yogun istila durumunda yapraklar kuruyup diismeden
once renksiz goriinebilir. Yetigkinler ve nimfler yapraklarin alt ylizeyinden beslenerek bircok
karakteristik siyah nokta olustururken, yapraklarin iist yiizeyinde klorotik renk bozulmasi tipik bir

semptomdur. Yogun istila durumlarinda zararli, yaprak dokiilmesine neden olabilir.

Mese danteli bocegi, Corythucha arcuata, (Heteroptera: Tingidae), Avrupa, Balkanlar ve Istranca
mese ormanlart icin dnemli bir tehdittir. Istilac tiir heniiz tiim ormanlar1 kolonize etmedi. 2100
yilina kadar, mese tiirii dagilimlarinin %80'inden fazlasi kolonize edilebilir. Bu nedenle Tiirkiye
Istrancalarinda mese danteli boceginin dagilmini, kolonizasyon modellerini ve potansiyel ekolojik
nigini degerlendirmek iizere kapsamli caligmalara gereksinim duyulmaktadir. Bocek mese
agaclarinda neden oldugu sorunlar, arilarin elde ettigi mese bali verimini yar yariya azaltmaktadir.
Tiirkiye, diinyadakimese tiirleri agisindan en zengin bolgelerden biridir . Tiirkiye'de birgok alt tiir
ve dogal melezin yani sira on sekiz farkli Quercus tiirii bildirilmistir. Quercus pubescens ve Q.
robur'un Tirkiye'de sinirh bir dagihm aralig1 vardir, oysa Q. petraca'nin cok daha genis bir dagilim
aralig1 vardir . Mese danteli bocegi, Corythucha arcuata, (Heteroptera: Tingidae) Tiirkiye'de yeni

bir zararh tiirdiir. Bu tiiriin Q.petraea, Q. pubescens ve Q. robur'u tercih ettigi bilinmektedir.

Mese danteli bocegi, Corythucha arcuata, (Heteroptera: Tingidae)nin dogal dagihm alam
Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada olmasimna ragmen, son bulgular bu meseye 6zgii zararlinin

dagilimimi Avrupa ve Tirkiye'ye dogru genislettigini ortaya koymaktadir.

Uygun gevre kosullari altinda, Mese danteli bocegi, Corythucha arcuata, (Heteroptera: Tingidae)
yiiksek kolonizasyon basarisina sahiptir. Tiirkiye'de ilk bulundugu 2003 yilinda Bolu'da sinirli bir
dagilima sahipti; Ancak, takip eden 4 yil boyunca tiir, yakim illerde dagilim alanin1 yaklasik 28.116
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km2'ye genisletti. Tercih edilen konak agac tiirlerine iliskin mevcut cahismanin sonuglar, italya

ve Isvigre'deki sonuglarla uyumludur.

Tiirkiye'de gozlemlenen yetiskin mese dantel bocekleri, Italya'daki(3,0-3,5 mm uzunluk x 1,6 mm
genislik) ve Isvigre'deki (3,0 mm uzunluk) (Forster ve digerleri, 2005) ile boyut olarak cok
benzerdir.

Yetiskin mese dantel bocekleri, kiigiik boyutlar1 nedeniyle iyi ucucular degildir; orta menzilli
mesafelere yayilmak i¢in riizgar veya diger faktorler tarafindan tagmnirlar. Tagima araglariyla pasif
tasima gibi antropojenik faktorler, mese tiirlerinin ana orman agaclar1 oldugu diger bolgelere
yayllmasini tesvik edebilir. Bu nedenle, Tiirkiye'de bu bocek zararlisinin devam eden yayiliminin
stirekli izlenmesi gereklidir, clinkii Tiirkiye gelecekteki istilalar icin komsu iilkelere bir gegit
gorevi gorebilir. Italya'nin Isvigre smirina yakin Lombardiya ve Piedmont bdlgelerinde 7000
km2'den fazla istila edilmis bir alanda Mese danteli bocegi, Corythucha arcuata, (Heteroptera:

Tingidae)'nin kazara tanitildig: belirtilmektedir.

Asagidaki grafikte yaprak sekillerine ¢izilen bes farkli mese tiiriiniin Tiirkiye dahil farkli Avrupa
tilkelerindeki dagilimlart ve bocegin kolonizasyon durumu ifade edilmistir. Buna gore kiremit
rengi bocek tarafindan istila edilme oranmi (colonized), sari-turuncu renk istila olasiligini

(potential colonized), yesil renk ise istila riskinin olmadigmi (unsuitable) ifade etmektedir.
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Quercus robur } Quercus froinetto

65°N
60°N
55°N
50°N
45°N n
40°N
Quercus petroeo Quercus cerris
35°N
100'w 0 10°E 20°E 30°E 40°E

Ormanlar, atmosferdeki CO2'yi hapsetme ve iklim 1sinmasinin etkilerini azaltma yoniindeki
kiiresel ¢abalarda 6nemli rol oynar. Iliman ormanlarin ¢ogu, diinya genelinde 7,8 milyon km2'lik
bir alan1 kaplar. Ancak, son ¢alismalar iklim degisikliginin, asirt hava olaylarinin ve dogal ve insan
kaynakli rahatsizliklarm, 1liman, yaprak doken ormanlarmn biiyiime ve karbon alim kapasitelerini
olumsuz etkiledigini gdstermektedir. Iklim degisikligi nedeniyle daha sik ve yogun bdcek
istilalarma dair giicli kanitlar vardwr. Daha sicak kis ve yaz sicakliklari ve yagislardaki

degisiklikler nedeniyle bocek salginlarma karst dogal kontroller zayiflamaktadir.

Bunlar arasinda (i) kuru kosullar nedeniyle patojenlerin ve viriislerin etkinliginin azalmasi, (ii)
daha yiiksek karbon/azot (C:N) oranina sahip yapraklarin besin agisindan daha zayif olmasi ve
boceklerin daha fazla tiiketmeye zorlanmasi nedeniyle otgullugun artmasi ve (iii)) dogal

kontrollerin etkili olmayabilecegi istila alaninin araligindaki degisimler yer almaktadir.
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Bitkiler, fotosentez yoluyla yilda 100 milyar ton karbon emer ve buna yakm bir miktar1 da
solunumla birakirlar. Bu karbon akiglarinin miktar1 dyle biiyiiktiir ki, fosil yakitlarla agiga ¢ikan
6,5 milyar ton karbon bunun yaninda ¢ok kiigiik kalr. Karada ger¢eklesen fotosentezin ve

solunumun ¢ogu,odunsu bitkilerin bulundugu ormanlar ve savanlar gibi ekosistemlerde olur.

Solunumla ortaya ¢ikan akigin bir boliimii bitkilerin kendisinden kaynaklanir; yaklasik %50’siyse
bitkilerin {irettigi organik malzemelerin mikroplar araciligiyla bozulmasiyla ¢ikar. Toprakta
depolanan bu organik maddelerin ¢ogu, yavas bozulan lignin (odunsu bitkilerin hiicre duvarlarinin

ana malzemesi) artiklaridir.

CO2 birikiminin kaynaklarindan, karalarda fotosentezin ve solunumun dengede olmadigi;
fotosentezin yilda iki milyar ton karbonla solunumu gegctigi anlasilmakta. Bu akislar1 belli orman
alanlarinda 6lgmek de olasidir. Olgiimler, acikca eski ve zarar gérmemis ormanlarla, orta yash
ormanlarin sanilandan daha fazla CO2 sogurdugunu gosteriyor. Bunun nedenleri, artan CO2
giibrelemesi (CO2 fotosentezi uyarir) ve insan azot atiklarmin artmasi (o da gilibre yerine geger)

olabilir. Yani ormanlar bir gesit karbon tahliye deligi islevi goriiyor.

Atmosferdeki CO2’yi toplayarak bu gaza bagli isinmay1 azaltan kiiresel bir ¢evre hizmeti yapiyor.
Ancak, bu durum kalici olmayabilir. Simdiye kadar arastirma yapilan tiim ormanlarda, salinana
kars1 toplanan karbon lehindeki farkin ¢ok kiigiik oldugu goriilmiis. Gelecegin "sera" diinyasinda
fotosentez, artan CO: diizeyleri ve azot atiklariyla birlikte ¢ogalacak ve “delik”’ten akip giden
karbon miktar1 ¢ogalacak. Fakat, sicaklik arttik¢a solunumun hizi da artar. Yani, genel olarak,
solunumun (hem bitkilerin kendisinin, hem organik maddelerin bozulmasmnin) kiiresel 1sinmayla

artmasi beklenir.
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Bitkiler, tek tek veya topluca ¢cevremizin 6nemli bir bilesenidirler. Cansiz bilesenler ile etkilesim
icinde ekosistemleri olustururlar. Buna karsin bitki Ortiisiiniin yapismi ve bir yerden bir yere
gosterdigi degisimler ¢ok az sorgulanmaktadir. Omegin evimizin cevresinde tarim arazilerine, is
yerimizin civarinda ise c¢aliik veya cayirliklara rastlayabiliriz. Bazi durumlarda da ¢evremiz
tamamen insan eli ile sekillendirilmistir, dogal ortamlara gitmek i¢in uzun mesafeler kat etmemiz

gerekebilir.

Iklim ve insan, diinya iizerindeki bitki rtiisiiniin durumunu ve dagilisii belirleyen iki temel
faktordiir. Diinyamizin bazi yorelerinde ibreli tiirlerin baskin olmasi, diger bazi yerlerde ise
bulunmamasi, baz1 yaprakl tiirlerin kisin yapraklarimi dokmesi bazilarmin ddkmemesi, bazi
yerlerde orman degil makiliklerin veya tarim arazilerinin olmasi bu iki etkenin birlesimine dayanir.
Eger ekosistemlerin isleyisini anlamak ve stirdiiriilebilir sekilde yonetmek istiyorsak bu iki etkeni

cok 1yi anlamak ve degerlendirmek zorundayiz.

Iklimdeki degiskenlik hem insanlar hem de ekosistemler iizerinde Snemli etkiler ortaya ¢ikarabilir.
Zamana yayild1g1 i¢in ¢ogu kez algilayamayacagimmiz bu etkiler, gelecegin tarih kitaplarinda yerini
alacaktir. Bir 6rnek vermek gerekirse; 1880°den beri gerceklesen 0.85 santigrat derecelik kiiresel
isinmay1 iklim verilerini analiz etmeyen hi¢ kimse algilayamaz fakat buzullari erimesi tizerindeki

etkileri net bicimde gozlenebilir.

Buna benzer sekilde bu yiizy1l sonunda gerceklesmesi beklenen en az 1.5 santigrat derecelik
isinmay1 da hissedemeyecegiz fakat bu seviyede bir 1sinma tarim {rlinlerindeki verimi %5
oraninda azaltma, buzullarmn biiyiikk cogunlugunu eritme, asir1 meteorolojik olaylar1 daha da
artirma ve bircok canli tiiriinii de ortadan kaldirma potansiyeline sahiptir. Burada su noktanin altini

cizmek gerekiyor; sikca duydugumuz “gecen sene hava daha soguktu”, “20 y1l 6nce dahafazla kar
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P

bunlarin tiimii 6znel ve bagil yargilardir. Bir yorede iklimin ne boyuttave ne yonde degistigi ancak

yarim yiizyillik veya daha uzun klimatolojik kayitlar ile ortaya konulabilir.

Ormanlarin korunmasi1 gerekliligi beraberinde ¢ok farkli gercekleri de getirmektedir. Artan
(ortalama) sicaklik ve asir1 hava olaylarmin sikhigr boceklerin aktivitesini ve davranigini etkiler.
Meteorolojik ve ekolojik olaylarin birlikte incelenmesiyle ¢ok 6nemli fenolojik veriler elde edilir.
Siddetli rlizgar veya yagmur, ugus aktivitelerini , arilarm polen ve nektar aramalarmi diisiirebilir.
Daha iliman kislar ve dahauzun yazlar nedeniyle arilarin kiglama, saglikh yavru yetistirme, varroa
ile miicadele gibi noktalar kokli degisikliklere maruz kalmaktadir. Her ne kadar orman zararlis1
bocekler, diisiik sicaklik sartlarinda menzil smirtyla karst karsiya kalsa da, iklim degisikligine
bagl olarak kis sicakliklarinda kiigiik bir artis bile daha once erisilemeyen alanlarda hayatta

kalmalarin1 saglar. Bu nedenle siireg igerisinde zararl tiirlerin fenolojileri degisir.

Bu aktivite degisiminin (veya genislemesinin) yani sira degisik tiirler daha fazla habitata
erigebilecek, drnegin bocekler 1sman sicakliklardan kagmak i¢in yokus yukart hareket ettikge daha
yiiksek rakimlarda bulunabilecekler. Sicaklik profillerindeki bir degisim, baz istilaci tiirler igin
kisin hayatta kalma sansmin daha yiiksek olmasi nedeniyle daha genis bir aralik genislemesine
olanak taniyabilir. Daha yaygin olarak tiirler arasi etkilesimler ve rekabet nedeniyle yerel faunay1
etkileyebilir ve istilaci tiirlerin olumsuz etkileri artabilir. Ozellikle Istrancalarda sayilar1 gititkce
artan farkli zararlh bocekler yukarida anlatilan iklimsel mekanizma degisimleri sonucunda, mese

agaclarindan koken alan mese balinin hasatinda ciddi diismelere yol agmaktadir.

Mese siingeri kelebegi (Lymantria dispar)

Cingene kelebegi (kir tirtilr); Lymantria dispar L. (Lepidoptera, Lymantriidae) tiim diinyada
meyve ve orman agaclarinin &zellikle de mese tiirlerinin en bilindik zararhisidir. Bu bocek
Tiirkiye’de de en onemli zararlilardan biridir. Cingene giivesi olarak da bilinen yineleyici giiveler
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(gypsy moth), iklim degisikligine kars1 oldukg¢a duyarhdir ¢linkii soguk kanli (ektoterm) bir tiird{ir.
Iklim degisiklikleri, bu tiiriin yasam ddngiisiinii ve popiilasyon dinamiklerini etkileyerek ormanlari

tehdit edebilir.

Ormegin, Kanada'daki deciduous (yaprak ddken) ormanlarm %]15'inin su anda bu giivelere maruz
oldugu tahmin ediliyor ve bu oranda gelecekte %75'e kadar bir artis bekleniyor. Bu durum,
ozellikle yasli mese ormanlarinda 6nemli hasara neden olabilir. Bilim ve teknoloji diisiik karbonlu
tirlinlere ve sistemlere yonelmis durumdadir ve bu konuda yapilacak yatirimlar ekonomimizin

gelecegi agisindan biiyiik 6neme sahiptir.

Ilkim Riski Profili Kapsaminda Istranca Bolgesi

Risk kelimesi Fransizca kokenli “riziko” sozciigiinden tiiremistir. Tiirk Dil Kurumu sozliigiinde
“zarara ugrama tehlikesi” seklinde ifade edilir. Riskler genel olarak sistematik olanlar ve olmayan
seklinde ele almwrlar. Ortaya cikan iklim degisikligi gibi risklerle birlikte cesitlilik aricilik
isletmeleri hakkinda tehdit faktoriidiir. Var olalabilecek risk tehditlerini 6nceden analiz ederek,
koruma ve tedbirler alinmasi, rekabete dayanikli hale getirilmesi imkan dahilindedir. Aricilarin
kontrol edebilecegi veya kontrolii disinda gelisen risk tehditleri mevcuttur. Bunlar sektorel
risklerin kiiresel risklerle eslestirilmesi, tehditlerin dogru ve erken tespiti, onleyici ve smirlayict

tedbirlerin belirlenmesi ve uygulanmasi yoluyla kontrol altina alinmasimi gerektirir.

Asagidaki tabloda yillara gore arili kovan sayisina karsilik gelen bal {iretimi verilmistir. 2021 y1li
itibariyle son on yilda arili kovan sayisi artarken, her birkovan basima karsilik gelen bal {iretiminin
azaldig1 tespit edilmistir. Aym siiregte iklim degisikligi kaynakli degisimlerinde arttig1
bildirilmistir.
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Aril Kovan Bal Uretim Kovan Bagina

Yillar Sayisi (Adet) Endeks Miktar1 (Ton) Endeks (Blzlill;/'gerri:ﬁ; Endeks
1991 3.428.442 100,00 54.655 100,00 15,94 100,00
1996 3.964.718 115,64 62.950 115,18 15,88 99,62
2001 4.115.353 120,04 60.190 110,13 14,63 91,78
2006 4.851.683 141,51 83.842 153,40 17,28 108.41
2011 6.011.332 175,34 94.245 172,44 15,68 98,37
2016 7.900.364 230,44 105.727 193,44 13,38 83,94
2020 8.179.418 238,58 104.077 190,43 12,72 79,80
2021 8.733.394 254,73 96.344 176,28 11,03 69,20

Arilar sadece bal saglamakla kalmaz, ayni zamanda tarimda, meyve yetistiriciliginde ve
bahcecilikte bir¢ok bitkinin polinatdrleri olarak yeri doldurulamazlar. FAO tahminlerine gore,
1990 yilinda Avrupa'da 22,5 milyon an kolonisi vardi. Yiizyillin basinda sayilar1 diismiistii.
Arcilik son yillarda diinya ¢capmda onemli Olgiide artti. FAO, diinya ¢apinda ar1 kolonilerinin
sayismin 2021'de yaklasik 101,6 milyon olacagmi tahmin etti. 1990 ile karsilastirldiginda, bu
%A47'lik bir artisa denk geliyor.

Diinya genelinde yonetilen bal arist kolonilerinin sayist 1961'den bu yana %85 oraninda artt1.
2021'de ¢ogu ar1 kolonisi Asya'daydi (45,3 milyon). 2021 yilinda diinya ¢apinda yaklasik 1,8
milyon ton bal iiretildi. En biiyiik iiretici yillik 486.000 ton iiretimle Cin oldu. Bunu Tiirkiye
(96.300 ton) ve Iran (77.200 ton) izledi. Toplamda, diinyanin yasanabilir arazisinin yaklasik yarist
tarim i¢in kullaniltyor. Kentsel alanlar su anda tiim yasanabilir arazinin yaklagik ylizde birini
olusturuyor ancak kentsel alanlar genislemeye devam ediyor ve genellikle diinya genelindeki en

verimli tarim arazilerinden bazilarin1 yerinden ediyor.

Diinya genelinde toplam tarim alan1 1961'den 2016'ya yaklasik %41 oraninda artarken, polinattre
bagiml iiriinler icin ekilen alan orantisiz bir sekilde (%137) artmis ve tarim her zamankinden daha

fazla polinatore bagimli hale gelmistir (tarim alanmnmn %33t polinatore bagimli tirtiinler tarafindan
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tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

isgal edilmektedir). Insan faaliyetleri, modern tarimsal girisimlerin yol agtig1 iklim degisikligi,

dogal arazilerin geleceginde 6nemli Ol¢iide farklilasmaya ve doniismeye sebep oluyor.

Apis mellifera yani bal arilarinin koloni kayiplari, siirekli artan kiiresel bal aris1 kovani sayisiyla
tezat olusturmaktadir. Ancak, koloni kayiplarinin bir lilkedeki koloni sayis1 iizerinde d ogrudan bir
aricilarin kayiplan telafi etme becerisiyle orantilidir. Dolayisiyla bolme yaparak kayiplar 6rtbas
edebilirsiniz ama kisalan ilkbahar ve nektar akimi dénemi bal tiretimini sinirlandirmaktadir. Bu da
stirekli artan koloni sayisina karsin iklim degisikligi nedeniyle azalan bal iiretimine isaret
etmektedir. Benzer olarak iklim degisimine bagl olarak, ana kralige iiretimindeki artan sorunlar
da aricilarin istedikleri zamanda, ihtiyaglar1 kadar ana kraliceyi biitcelerine uygun sekilde temin

etmelerini giiclestirmektedir.

Ortalama kislama Oliim oraninin %?20'nin altinda oldugu Almanya’da anlasmasi c¢iftgiler
polinasyon hizmetleri i¢in bal aris1 kolonisi bagina yaklagik 30-35 ABD dolar1 dderler. Buna
karsilik, ortalama kiglama 6liim oranmin %?25'in iizerinde oldugu Amerika Birlesik Devletleri'nde,
ciftciler polinasyon hizmetleri i¢in bal aris1 kolonisi bagina 75 ile 145 ABD dolar1 arasinda 6deme
yapmarlar. Sadece 2017 yilinda, bal arilarmin sagladigi polinasyon hizmetleri i¢in ABD'deki
ciftlik harcamalarmin toplammin 300 milyon ABD dolarindan fazla oldugu tahmin edilmektedir
(10 milyar TL/ Yil). 2017'de ABD'de 2,6 milyondan fazla koloni, 6zellikle Kaliforniya'da

yetistirilen bademler olmak {izere mahsulleri tozlastirmak ic¢in kullanild.

iklim degisikligi siddetlendikge polinasyon amagli bal aris1 koloni hizmetleri kiralama bedellerini
ve talebi arttirmaktadir. Bu da aricilari artik bal tiretimine alternatif farkhi hizmet sektorlerine
(tozlagsma gibi) yonlendirmekte, arili kovan sayisi artarken birim koloni basmna kiiresel bal iiretimi

artmamakta, ancak toplam bal iiretimi miktar1 artmakta, kiiresel bal fiyatlari ise diismemektedir.
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Bunlara ek olarak ¢evresel kirleticiler ve iklim degisikligi de birim koloni bagina bal verimini

olumsuz etkilemektedir.

Kislama sicakliklar1 diisiik olan aylarda arillarin 6liim oranmin etkilenmedigi gozlenirken; artan
kiglama sicakligi ile birlikte arlarin kovandan c¢ikis tarihinin ve agihklarmm etkilendigi
gozlenmistir. Artan kis sicakliklari; tiirlerin ¢ogu i¢in kilo kaybma neden olmaktadir. Kilo
kaybindaki bu artisin sebebinin ise yliksek metabolik hiz ve enerji kaybi oldugu tahmin

edilmektedir.

Ispanya’da yapilan bir calismada; oldukca kurak gecen ve dahauzun bir yaz dénemi yasanan 2017
yilinda ¢igeklenmenin kisaldig1t ve arilarin depo rezerv olanaklarinin azaldigi ortaya ¢ikmustir.
Mugla’da 2021 yilinda bir 6nceki yila oranla bal tiretim miktari, ¢am bali liretimi i¢in ihtiyag¢
duyulan afidlerin azalmasina sebep olan iklimsel olumsuzluklar ve meydana gelen orman

yanginlar1 sonucundaen az %35 oraninda azalmustir.

Iklim degisikliginin polinatdr biyogesitliligi, 6zellikle bal arilar1 iizerindeki pota iklim, hem arilar
hem de bagh olduklar bitki ortiisii lizerinde etkilidir. Arillarm ve bitki Ortiisiiniin fizyolojisini ve
aktivitesini (yani gesitlilik, {iretim ve fenoloji) etkiler. Iklim degisikligi, ¢iceklenmenin zamanla
kaymasma ve arilar i¢in nektar ve polen bulunabilirliginin azalmasina neden olabilir. Bu durum,
ozellikle tiirlerin sayis1 ve cesitliligi azalirsa, daha kisa ciceklenme donemleri, cigeklenme
donemleri arasmdaki daha uzun bosluklar ve kalite ve miktar agisindan yetersiz iiriinlerle kritik

hale gelebilir.

Tarimsal arazilerin etrafinda veya iginde cigcekli bitkilerden (otlardan agaglara) zengin dogal
alanlarm temizlenmesi, iriin ¢esitliliginin azalmast ve arazi boyutlarinin artmasi, biyolojik

cesitliligi ve dolayistyla arilar i¢in tatmin edici kaynaklarin bulunabilirligini azaltir ve polinator ve
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arllarin azalmasina neden olur. Kimyasal islemler ve pestisitlerin asir1 veya yanls kullanimi da
cesitliligi azaltir ve hatta bazi durumlarda ar 6liimlerine dogrudan karisir.nsiyel etkileri, toplum

ve siirdiiriilebilir kalkinma i¢in kiiresel bir endise haline gelmistir.

Iklim degisiklikleri ve buna bagh yangmlar gesitli bitki tiirlerinin ¢iceklenme dénemlerinde ve
yasam alanlarinda kaymalara neden oldu. Bu durum arilarm besin kaynaklar1 ile biyolojileri
arasinda mekansal ve zamansal uyumsuzluklara yol agt1. Iklim degisikliginin getirdigi degisen
cevre kosullari, zararhilarin ve hastaliklarin normal araliklarmin disma ¢ikmasina neden oldu. Bazi
bolgeler, iklim etkilerine daha yatkindir ve bu da iklim degisikliginin tarim ve aricilik tizerindeki
etkisinin cografi bir bileseni oldugunu gdstermektedir. Kiiresel mahsul iiretiminin iigte birinden
fazlasi polinasyon i¢in boceklere baghdir; arilar temel polinatorlerdir ve bal arilart (Apis mellifera)
bal, polen, ar siitii ve balmumu gibi aricilik iriinlerinin iretiminin yan sira tarimsal ve bahce

mahsulii polinasyonu icin yaygin olarak kullanilir.

Iklim degisikligi arcihk sektoriinii gesitli sekillerde etkileyebilir ve yaygm bir etki, gida
kaynaklarmin degisen bulunabilirligidir. Yiikselen sicakliklar, baglangi¢ tarihini kaydirarak veya
ciceklenme donemini kisaltarak/uzatarak birgok cicek tiiriinlin ¢igeklenme mevsimlerinde
kesintilere neden olabilir. Bal ve yabani arilarin yiyecek arama aktivitesi de sicaklikla
diizenlendiginden, bu degisimler polinatdrlerin aktiviteleri ile ¢icek gida kaynaklari arasinda

zamansal uyumsuzluklara neden olabilir.

Dahasi, belirli alanlar belirli bitki tiirleri icin uygunsuz hale gelebilir ve bu da bitkiler ve (bal)
arilart arasmda mekansal uyumsuzluklara yol acabilir. Bal arilar1 yiyecek arama konusunda
genelcilerdir - yani ¢ok cesitli ¢igek kaynaklariyla beslenirler - ancak hayatta kalmalari mekansal

ve zamansal uyumsuzluklar tarafindan da tehdit edilebilir. Bunun nedeni, polen tedariklerinin
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kalitesinin ve miktarmin, ancak daha da 6nemlisi c¢esitliliginin sagliklarmi ve hayatta kalmalarini

biiyiik 6l¢tide etkilemesidir.

Ek olarak, daha asir1 hava olaylar1 - siddetli kuraklik veya yogun yagis olsun - genel cicek
bollugunu azaltir, polen ve nektar iiretimini ve bulunabilirligini azaltir ve/veya mevcut polenin
besin kalitesini tiiketerek bu sorunu daha da kotiilestirir. Kuraklik kosullarinda (yiiksek sicakliklar
ve diisiikk yagis seviyeleri) sicaklik ve yagis arasindaki etkilesim, bal arilarinin 6lim oranini
artirarak, bal ve polen rezervlerini olumsuz yonde etkileyerek, cicek ziyaret sikhigmi olumsuz

yonde etkileyerek olumsuz etkiler iiretebilir.

Bal arlari da dahil olmak tiizere bazi polinatorler, 6rnegin Kuzey Iliman Bolge'deki degisen
ortamlara uyum saglamada zorluklar yasayabilir. Sonug olarak, belirli bolgelerdeki akasya bali

gibi belirli bal tiirleri bunun sonucunda yok olma riski altindadir.

Hava sicakliklarinda beklenmeyen artislar tiirlerin ¢iceklenme donemleri iizerine de olumsuz etki
gostermektedir. Ciceklenme degisimleri, polinasyon ve meyve tutumunu etkiler. Ilkbahar geg
donlarma yakalanma riskini ortaya ¢ikar ve {iretim problemleri meydana gelir. Kisin
beklenmeyen/istenmeyen sicaklik artisi meyve bahgelerinde kis soguklanma ihtiyacini
karsilayamaz ve tomurcuk uyanma evresinde soruna neden olur. Yaz donemi ciceklerin
tomurcuklanmasi evresinde gelisecek 1s1 yilikselmeleri istenmeyen ikiz meyve gelisimine neden
olur. Gelecekte tiirlere gore degismekle birlikte tomurcuk patlamasi zamanmin 4-6 giin daha erken
olabilecegi, hasad1 daha dnceye cekecegi ongériilmektedir. Iklim degisikligi kapsanminda ortaya
cikan bu degisimler, bal arilarina olan ihtiyaci ve bal arilarinin ¢igekli bitkilere olan ihtiyacini,

zamanlama ve siirenin uzunlugu noktasinda ciddi 6lgekte ilgilendirmektedir.
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Iyiaricilik uygulamalari tabiri aricilarin, insanlarm, bal anilarnm ve gevrenin optimum saghig igin
arilik i¢i tiretimde uyguladiklan biitlinlesik faaliyetlerin tamamii ifade etmektedir. Kiiresel iklim
degisikliginin aricilik sektorii tizerindeki etkilerini en diigiik diizeyde kayipla atlatmanin en basit

ve uygulanabilir yoludur.

Bal arilari, besin gereksinimlerini karsilamak icin bitkilerden sekerli ¢ozeltiler (nektar veya bal
0zii) ve polen, ¢cevreden de su toplarlar. Nektar kurutulur, enzimlerle zenginlestirilir ve bal olarak
depolanir ve polen balla karistirilarak ar1 ekmegi olarak depolanir. Bal, 6zellikle kig gibi aylarca
stiren acglik donemlerinde karbonhidratlardan enerji saglayarak ar1 katabolizmasmi besler.
Cogunlukla emzirme c¢agindaki yetiskinler tarafindan tiiketilen ar1 ekmegi, bal arillarinin yavru
yiyecegi (0regin ari siitii) iiretmek igin bez gelisimi i¢in ihtiyag duydugu protein kaynagidir.
Genel olarak, bir koloninin beslenmesinin, yemden yoksun oldugunda veya buna yakin oldugunda

gerekli oldugu soylenebilir.

Arilarin kislama i¢in uygun depolar saglamak amaciyla ek beslenmesi gerekebilir. Ayrica, cevre
kosullar1 nedeniyle yiyecek kitlig1 zamanlarinda veya yeni koloniler olusturmak i¢in kolonilerin
boliinmesi sirasinda da gereklidir. Arlara gesitli ve bol miktarda ¢igek kaynaklarmin varhigiyla
aclhigin azaltildig1 bir ortam saglamak tiim aricilarin en biiyiik onceligi olmahdir. Yiiksek kaliteli

ve ¢esitli ¢icek kaynaklar1 koloni gelisimini ve ar1 saghgini en iyi sekilde destekler.

Bu boliim bir kolonideki aghigin nasil tanmacagmi ve aricilarin insan yapimi karbonhidratlar ve
proteinlerle besleyerek onlart desteklemek i¢in nasil miidahale edebileceklerini agiklar. Bu,
hayvanlarm aclik, yetersiz beslenme ve susuzluktan uzak olmasi gerektigi ilkesine dayanan ciftlik
hayvanlari i¢in en iyi uygulamadir. Ayrica koloniler takviye edildiginde kovan {iriinlerinin insan

tiiketimi i¢in yem sahteciliginden korunmasi i¢in alinan onlemleri de tartisir.
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Bal aris1 kolonilerinin yeterli sekilde beslenmesini saglamak esastir. Iliman iklimlerde, siddeth
gida kithgr nedeniyle koloni kayiplarinin en yaygm oldugu iki dénem vardir: birincisi, yaz
zirvesinde (>30°C) ve ikincisi, ki doneminde (<13°C). Aricilar, kolonilerin yem eksikligi, yogun
ciftcilik ve iklim degisikliginin neden oldugu beslenme stresinin {istesinden gelebilmesini

saglamak i¢in kovanim beslenme durumuna her zaman 6zel dikkat gostermelidir.

Tim hastaliklarin kontrol altinda oldugu varsayildiginda, bir koloninin kitlik ddénemlerinin
istesinden gelmek icin yeterli gida deposuna ve giiglii bir popiilasyona sahip olmasi gerekir.
Akdeniz iklimlerinde kis1 gegirirken koloninin hayatta kalmasimi saglamak igin bes gergeve ar1 ve
alt1 gergeve gida deposunu kapsayan asgari bir popiilasyon temel olarak kabul edilir. Daha uzun
ve daha soguk kis mevsimlerinin yasandigi bolgelerde, kolonilerin yiyecek aramadan gegen ekstra
aylara dayanabilmeleri i¢in daha biiyiik popiilasyonlara ve gida rezervlerine ihtiyaglar olacaktir.
Bir koloninin beslenme durumunun gostergeleri kolonilerin seker ve protein aghgi c¢ektigi
zamanlar1 nasil anlayacagniza dair bilgileri igerir. En ciddibeslenme yoksunlugu, arilar yavrular

yediginde ve kovan tamamen bal depolarindan bosaldiginda meydana gelir.

Bu boliim, farkh iklimlerdeki ve bolgelerdeki aricilarmn kolonilerini iy1 beslemelerine yardimci
olmay1 amaglamaktadir. Y1l boyunca yem eksikligini nasil tantyip iyilestireceginize dair Oneriler
sunar. Ancak, ¢cok pratik bir sorunla kars1 karsiyayiz: kovanlar farkl sekillerde ve tasarimlarda
gelir. Bu nedenle, koloni beslenme durumunun bir dlgiisii olarak koloni agirhigini degil, an
cergevesi alan kapsammi ve kovanin iginde ve disinda bal arisi davranismi dahil ettik. Ar

cercevelerini ve kovan girig davranigini "okumay1" 6grenmek, her arici i¢in kritik bir beceridir.

Seker achgi
Bal arilan petekleri bal, nektar ve ar1 ekmegi gibi yiyecek kaynaklariyla doldurur. Son zamanlarda

toplanan nektar, bos petek hiicrelerinin iginde bulunan parlak ve parlak bir sividir. Arilar nektar
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olgunlastirmak ve bala déniistiirmek i¢in suyu buharlastirirlar. Onemli nektar akist durumlarinda,
arilar ballarim1 kapatirken veya yeni petekler yaparken kolayca gézlemlenebilen saf beyaz mum

tiretmeye baglarlar.

Yavru yuvasindaki tiim gergeveler balla doldugunda, aricilar genellikle insan tiiketimi i¢in bal
iretmek {izere iistline bir {istliikk yerlestirirler. Bir koloninin yeterli bal depolariyla beslenme
homeostazini korumasi esastir; 6zellikle yavru alaninin yakininda yeterli depo olmamasi, bir dizi
koloni sorununun ilk isaretidir. Ornegin, saglikli yavru gergevelerinin yavrulari igin yeterli enerji
saglamak iizere merkezi yavru alanmi cevreleyen ar1 ekmegi ve bali vardir. ideal olarak, bir koloni

tiim y1l boyunca yeterli yiyecek depolarma sahip olmaldir.

Bu, antropojenik kaynakli manzara degisiklikleri ve ¢igeklenme mevsimselligi gibi stres faktorleri
nedeniyle bir zorluktur. Ciceklenme sezonu sona erdiginde, aricilar bali ¢ikarir ve ideal olarak
yavru yuvasmdaki tiim g¢ergeveleri saglam birakir. Balin asir1 hasat edilmemesi ve koloniyi

incelerken beslenme durumuna 6zel dikkat gosterilmesi esastir.

Kolonideki yiyecek aghgi kademeli olarak baslar ve kritik bir asamaya gelmeden Once
belirleyebileceginiz erken belirtiler vardir. Kovanlarmizdaki ilk aclik agsamalarinin temel belirtileri
icin iki gozlem diizeyi kullanmnilir: Kovani agmadan 6nce ve sonraki gozlemler. Nektar akismnin
ve balmumu {iretiminin gozlem tarihini besleme takviminize kaydetmeyi ve koloninin yiyecek

arama davranigini takip edilmelidir.

Polen achg1
Polen, yiyecek arayanlar tarafindan toplanir ve petek hiicrelerinin i¢inde ar1 ekmegi olarak
depolanir. Polen, koloniye protein, yag ve diger mikro besinleri saglar ve bir bal aris1 kolonisinin

yeni yavru tiretmesi i¢in gereklidir. Cicekli bitkiler, yiyecek arayan arilar i¢in sagladiklari polenin
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kalitesi ve miktari bakimindan farklilk gosterir. Bu nedenle, kovanlari gesitli bir ortamda tutmak
onemlidir. Bununla birlikte, ar1 kovanlarini miikemmel c¢evre kosullarinda tutmak genellikle
zordur. Sonug olarak, bazi aricilar gogebedir ve g¢iceklenme mevsimini takip etmek igin

kovanlarmi farkl bolgelere tagsirlar.

Yetiskin dadi arilar, larvalara besledikleri siitlii protein agisindan zengin bir madde olan yavru
gidast liretmek icin ar1 ekmegi tiiketirler. Kovana polen girmemesi ve ardindan ar1 ekmeginin
olmamasi, bol miktarda bal deposunun varliginda bile koloninin yavru yetistirme kapasitesini ciddi
sekilde etkiler. Bu, ozellikle kisin yaklastigi ve polen kaynaklarmin kit oldugu sonbaharda ve

ayrica kurak bolgelerde yaz aylarinda 6nemlidir.

Susuzluk

Su, bal arlar i¢in temel bir besindir ve arilar 6zellikle bunun i¢in yiyecek ararlar. Aricilarm,
ozellikle yaz mevsiminde veya tipik olarak kuru ve kurak boélgelerde, ariliklarnin yakininda taze
su kaynaklart oldugundan emin olmalar kritik 6neme sahiptir. Su, kovan i¢i 1s1 diizenlemesi i¢in
onemli bir bilesendir ve arilarin sicak giinlerde yavru sicakligini diisiirmesini saglar. Ayrica yavru
gidast tiretmek icin de gereklidir ve sodyum gibi temel mineral mikro besinlerinin kaynagidir. Bu
nedenle, arlarin kiiclik goletlerden, kayalik ¢atlaklardan ve hatta kiyr kumullarindan gelen deniz

suyundan su i¢tigi goriilebilir.

Su eksikligi, baz1 Avrupa iilkelerinde "Mayis hastalig1" olarak adlandirilan bir sendrom olan ¢ok
kuru, macunsu diskiya neden olabilir. Sadece dadi arlar etkilenir ve bu, giicli bir sekilde
seyreltilmis (1:1) seker ve su c¢ozeltisiyle beslenerek (veya peteklere piiskiirtiilerek) tedavi
edilebilir. Sicak giinlerde bal arilart ugus deligi onlinde karinlarini yukari bakacak sekilde
kanatlarmi ¢irpmaya baglarlar. Su kaynaklarinin ilave suyla desteklenmesi ve yenilenmesi,

arihiklarin yakininda ekstra su kaynaklarinin saglanmasini saglamasi yeterlidir.
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Sekerle besleme

Nektar temel olarak su, basit sekerler (monosakkaritler, en énemlileri fruktoz ve glikoz) ve cift
sekerlerden (disakkaritler, en 6nemlileri sakaroz ve maltoz) olusur. Nektarm kimyasal bilesimi
bitki tiirlerine gore farkliik gosterir. Nektar, eser miktarda diger basit ve cift sekerleri, seker
alkollerini ve oligosakkaritleri igerebilir. Dogal olarak olusan sekerlerin hepsi bal arilar1 i¢in uygun
degildir ve basit seker galaktoz veya disakkarit laktoz gibi bazilar1 %4'in tizerindeyse toksiktir.
Isci artlar, disakkaritleri pargalamak ve su igerigini azaltarak bal iiretmek i¢in nektara invertaz

enzimleri ekler.

Besleme 6nemli bir konudur ¢iinkii bal hasat edilirse, rafine karbonhidratlarla beslemek genellikle
kacinilmazdir. Bu boliim bal ve seker besleme arasindaki farklar tartigmaz, bunun yerine bilimsel

arastirmalara dayali Oneriler sunar.

Kolonileri beslemek i¢in kullanilan sekerler ¢esitli bitki kaynaklarindan elde edilebilir. Zaman
icinde ve farkl bolgelerde ¢esitli suruplar kullanilmistir. Bazi1 bolgelerde rafine sekerler mevcut
olmayabilir veya ekonomik olarak uygulanabilir olmayabilir, bu nedenle gesitli meyve veya
tahillardan elde edilen suruplar kullanilir. Bu suruplarm hepsinin uygun olmadigini belirtmek
onemlidir. Bitkisel kaynakli sekerler kimyasal olarak nektardabulunanlarla aynidir, ancak suruplar
seker bilesimlerinde farklilik gosterebilir. Seker bilesimi suruplarm fiziko-kimyasal 6zelliklerini
ve bal arilart icin cekiciligini etkiler. Ornegin, glikoz igeren suruplar kolayca kristallesir ve bu da
onu yiyecek olarak kullanilamaz hale getirir. Ayrica, daha 6nce bahsedilen sekerleri iceren bal

arilart icin toksik olan herhangi bir bilesikten kacinilmalidir.

Rafine sekerler mevcut oldugunda, ¢cok sayida iirlin segenegi kafa karistirict olabilir. Farkli seker

bazli iirlinlerin (6rnegin bal aris1 gen ifadesinin uzun Omiirliiliigli) beslenmesinden kaynaklanan
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onerilecegi konusunda bir fikir birliginin olmamasma neden olmustur. Muhtemelen en yaygin
suruplar, seker pancari veya seker kamisindan elde edilen kendi kendine yapilan sakaroz
cozeltileridir (sofra sekeri). Sakaroz ¢ozeltisi 1:1 ila 3:2 seker ve su oranlarinda yapilir. Bu oranin
cogunlukla beslenme amacina ve ortama bagh oldugunu belirtmek 6nemlidir. Omegin, paket arilar
veya cekirdekler bazen kiga hazirlanan kolonilerden daha diisiik konsantrasyonlarda beslenir.
Dogrudan sakaroz kristallerinden yapilan ¢ozeltiler genellikle ihmal edilebilir miktarda diger
sekerler veya zararli kirleticiler (6rnegin eser miktarda pestisit kalintilari) icerir. Sakaroz

cozeltileri, arilarm tiiketmesi i¢in gereken kisa siire boyunca stabildir.

Yirminci yiizyilda, sakarozun iki basit sekeri olan glikoz ve fruktoza kimyasal olarak ters
cevrilmesi miimkiin hale geldi (ters seker surubu), bu da Arilar bal yaparken bunu yaparlar. invert
surup artik yaygin olarak ticari olarak temin edilebilir ve sakaroza gore daha uzun raf émrii (arilar
tarafindan daha az kristal yem ve bali test etme metodolojisi balda yabanci sekerlerin tespit edilme
olasihigmi belirleyecektir. Sadece standartlastirilmis bir bilesime sahip iiriinler) gibi birka¢ avantaji

vardir.

Ancak, invert surup 1s1 veya asit kullanilarak yapilirsa, bu hidroksimetilfurfural (HMF) gibi yan
tirtinler olusturabilir. Bu bilesik diisiik konsantrasyonlarda bile bal arilar i¢in toksiktir; bir surup
satin alindiginda bu %0,003'iin altinda olmalidir. Invert sekerlerin yeni iiretim ydntemleri diisiik
miktarda HMF iiretir. Benzer sekilde, yiiksek fruktozlu musir suruplart (glikoz-fruktoz, izoglukoz
veya glikoz-fruktoz surubu), glikoz ve fruktoza par¢alanan musir (musir) nisastasindan {iretilir.

Ureticiler bazen stabilite ve diger nedenlerle son iiriine sakaroz eklerler.

Hem invert seker surubu hem de yiiksek fruktozlu misir suruplari, degisen miktarlarda en énemli

tic sekeri icerir: glikoz, fruktoz ve sakaroz. Ancak bu ¢oziimler, kalorifik degeri olmayan ancak
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bal arilar1 tizerinde fizyolojik etkilere neden oldugu gdsterilen balin ikincil bitki bilesiklerinden

yoksundur.

Fondan (a1 sekeri), soguk bahar aylarinda arilar1 beslerken iyi is goren bir alternatiftir. Fondan,
genellikle plastige sartli ve bir kovanm iist ¢ubuklarina yerlestirilen bir surup filmindeki
mikroskobik olarak ince sakaroz kristallerinden olusur. Ticari olarak temin edilebilir veya ev

yapimi olabilir.

Suruplar (veya fondan)yalnizca bal arilar i¢in uygun sekerler icermelidir. Ozellikle surup daha
yiiksek sicakliklarda saklandiginda, HMF konsantrasyonunun depolama sirasinda artabilecegini

belirtmek onemlidir. Bunedenle yemi serin ve karanlik bir yerde saklamanizi 6neririz.

-----------
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