Tiirkiye ile Avrupa Birligi
arasindaki Katthm Oncesi
Mali Yardim Araci
(IPA)’nimn “Cevre ve Iklim
Eylemi Sektor
Operasyonel Programm”
kapsaminda, Avrupa
Birligi’nin destegiyle
finanse edilen “Plan Bee:
Increasing the Adaptation
Capacity of Istranca
Beekeeping to Climate
Change/ Plan Ari:
"Istranca Aricthiginin
Iklim Degisikligine Uyum
Kapasitesinin Artirdmasi"’
adh ve TR2017-ESOP-MI-
A3-04-CCAGP_560
numarah proje
kapsaminda
hazirlanmstir.

“Bu ¢calisma, Avrupa
Birligive Tiirkiye
Cumhuriyeti’nin mali
destegiyle hazirlanmistir.
Iceriginden yalnizca
Kirklareli Ticaret ve Sanayi
Odasi sorumludur. Tiirkiye
Cumhuriyeti ve Avrupa
Birligi’nin govriiglerini
yansitiyor olarak
yorumlanamaz.”
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

[KLiM DEGISIKLIGI ILE

MUCALEDE ARICILIK EGITIM
MODULU

§
)

Bu egitim modiilii sirah ii¢ degisik fazdan olusmaktadir. FAZ I iklim
degisikliginin tamim, tarihcesi, onemi, yaygmhgi, icerigi ve digerleri
hakkindadir. FAZ Il mevcut durumda giincel olarak iklim degisikligi
konusundaki vaziyet ve digerleri hakkindadir. FAZ III sorunun nasi
yonetilebilecegi, coziilecegine ait goriisler ve digerleri hakkindadir.
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(ttps:/www.tarioman.qov.tr/H aber/5965/Kuresel- 1kl i-Deqisi kliginin-
Aricilik-Uzerindeki-Etkileri-Mercek-Altina-Alindi)
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

GIRIS

Son yillarda herkesin giindeminde yer tutan ve diinya genelinde artarak devam
eden iklim degisiklikleri nedeniyle alisilmadik mevsim ve hava olaylar1 daha
siklikla gozlemlenmeye bagladi. Neredeyse tropikal oOzellikteki firtalar,
mevsiminde beklenen hava sartlarnin olmamasi, mevsimsel kaymalar, hizh
gecen c¢icek sezonu, yogun sicaklik ve kuraklik, sel, orman yanginlari
diinyamiz1 daha zor hale getirmektedir.

Orman saghgmi tehdit eden farkli boceklerin tiir ve sayisindaki artis ekolojik
dengeyi bozmaya bagslamistir. Kisa siirede hizla bozdugumuz doga tekrar eski
haline déonememektedir. Bu nedenle dogal florada ekolojik yikim meydana
gelmektedir. Onde gelen arastirma kuruluslarindan bilim insanlari, iklim ve
hava degisimlerinde goriilen anormalliklerin daha sik ve yaygim hale gelecegini
ongoruyor.

Iklim degisikliginin etkisi altinda ki diinyanm gelecegi hakkinda tutarh bir
ongoriide bulunabilmek zamanimizin en énemli bilimsel ¢abalarindan biridir.
Bu tahminler, aricilik da dahil olmak tizere bir ¢ok sektoriin korunmasi adina
hayati 6neme sahiptir ancak ¢ok farkli zorluklar, uzun siireli ve en 6nemlisi
kesintisiz arastirmalar silsilesini gerektirmektedir.

Birlesmis Milletler'in Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli'nin (IPCC) son
raporlarma ve c¢esitli diger calismalara dayanarak, iklim degisikliginin
sicakliklarm artmasina, yagis diizenlerinde ve mevsimlerde kaymalara neden
olacag1 ve asi kuraklik ve sel gibi dogal afetler de dahil olmak iizere siddeth
ve asirt hava olaylarinin sikhigmi artiracagi konusunda fikir birligi vardir.

Bu cevresel degisikliklerin tarim i¢in kesinlikle ciddi sonuglari olacak ve
gelecekte kisa vadeli iiriin basarsizliklart ve uzun vadeli iiretim diistisleri
olasiligini artiracaktir. Bunedenle, tarimin iklim degisikligine karsi son derece
savunmasiz oldugu ve dolayisiyla kiiresel gida giivenligini tehdit ettigi agiktir.
Iklim, gezegenimizin tarihinin yillar1 boyunca, buzul ¢aglarindan daha sicak
olanlara kadar degismeye devam etti. i¢inde bulundugumuz iklim degisikliginin
nedenini aramadan once, iklimin dogal olarak nasil degistigini anlamamiz
gerekir. Insan faaliyetleri ve insanin kiiresel iklim degisikligi iizerindeki etkisi,
bilinmesi gereken en dnemli kavramlardan bazilandir. Kiiresel 1sinma iizerine
yapilan bilimsel arastirmalar, insan faaliyetlerinin, Ozellikle fosil yakitlarmn
yakilmasmmn iklim sistemini degistirdigini gostermistir. iklim degisikliginin ve
kiiresel 1smmanin birincil nedeni insandir, bu nedenle kiiresel iklim
degisikliginin ¢Oziimii insan alanindadir. Diinya'nin kutuplarindaki buzlar
eriyor ve bu da deniz seviyesinin yiikselmesine katkida bulunuyor. Sicakliklar
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da arttyor ve bu da yaban hayatini ve yasam alanlarini etkiliyor. Kiiresel 1sinma
devam ederse, hayvan popiilasyonunun bazi tiirleri yok olacak ve bazi
hastaliklar yayilacak.

cesitliligin ve

stirekliligin mimarlan

(https://www.armanayse.com/arilar-varsa-yarinlar-var/)
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tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

1 iIKLiM DEGIiSIKLiGININ ARICILIK UZERINDEKi ETKIiLERi

Iklim nedir?

Iklim, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillar boyunca yasanan ya da
gozlenen tiim hava kosullarinin ortalama durumudur. Hava ve iklim farkh fakat
iligkili olgulardir. Hava, belirli bir yerdeki giinliik sartlar1 tanimlar, 6rnegin, bir
giin bulutlu ve nemli iken ertesi giin giinesli olabilir. ‘Iklim’ bir yerdeki gorece
daha uzun zaman dilimlerinde (6rnegin 30 yil) ortalama hava kosullarmi
tanmmlar.

(https://www.iklimhaber.org/iklim-kriziyle-birlikte-ari-olumleri-artabilir/)

Kiiresel iklim degisikligi fosil yakitlarin kullanimi, uygunsuz arazi kullanimi ve
degisiklikleri, ormansizlagtirma ve sanayi siirecleri gibi insan etkinlikleriyle
atmosfere salinan sera gazlari (H20 (su buhari), CO2, CH4, O3, N20, CFC-
11, HFC, PFC, SF6) birikimlerindeki hizli artisin, dogal sera etkisini
kuvvetlendirmesi sonucunda, yerkiirenin ortalama yiizey sicakliklarmdaki artist
ve iklimde olusan degisiklikleri ifade eder. Su buhari, su dongiisii ile kendi
oranin1 ayarhyor. Fazla su buhart yagmur olarak yeryliziine diisiiyor,
atmosferdeki su buhar1 oran1 azalinca yeryiiziindeki su buharlasiyor. Diinyada
yasamin sorunsuz devam etmesi i¢in atmosferdeki sera gazlarinin dengeli bir
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oranda olmasi gerekiyor. Bugiin yasadigimiz sorunun temel nedenini ise bu
gazlarin oraninin gerekenin ¢ok iizerinde olmasi olusturuyor.

Giines her giin diinyaya ¢ok yiiksek miktarda enerji verir, bu diinyada harcanan
her tiirlii enerjiden 10.000 kat daha fazladir. Giines isinlart yeryiizeyine
ulastiginda diinya bu solar radyasyonun bir kismin1 toprak ve okyanuslarda 1s1
olarak emer. Bu 1sinin bir kismi da karbondioksit ve metan gibi sera gazlari
tarafindan tutulur ve diinyanin bir sicak hava battaniyesine sarilmasmi saglar.
Gezegenimizin sicakligini belirleyen {i¢ temel etken vardir. Birincisi glinese
olan uzaklhigimiz, ikincisi yer yiiziindeki kara ve denizlerin dagilimi, ti¢linciisii
ise sicakligr hapsetmeyi ve yeryiiziiniin sicakliginin dengelenmesini saglayan
atmosferimizin yapisi. Atmosfer olmasayd: diinyamizin ortalama sicakligi -18
derece olurdu ancak su anda ortalama 16 derece. Iste bu yasanabilir ortamu (hava
battaniyesini) saglayan ve sera gazlari tarafindan olusturulan etkiyi “sera etkisi”
olarak adlandiryoruz.

Giinesten Gelen
Radyasyon %100
%4 %20 %6
Atmosferden
Yansiyan
Bulutlardan
Yansiyan
PR,
cC ){\ %19
(Q— -7 Atmosfer ve Bulutlar
e Tarafindan Tutulan
Yeryiizeyinden %51
Yansiyan Yeryuzi Tarafindan
Tutulan

Giinesten gelen 1sinlarin dagilimi

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesine gore “Iklim
degisikligi®, karsilastirabilir zaman dilimlerinde go6zlenen dogal iklim
degisikligine ek olarak, dogrudan veya dolayli olarak kiiresel atmosferin
bilesimini bozan insan faaliyetleri sonucunda iklimde olusan degisiklik olarak
tanimlanir.
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https://www.mgm.gov.tr/genel/saglik.aspx?s=123

Kiiresel 1ismma ve iklim degisikligi farkli fakat iligkili olgulardir. Kiiresel
ismma diinyanin sicakligindaki gilincel artigi tanimlar. Bu iklim degisikliginin
yalnizca bir ézelligidir. Kiiresel 1sinma, iklim degisikliginin bir nedenidir. Iklim
degisikligi kiiresel 1smmanin, yeryiiziiniin iklim sistemi tizerindeki pek ¢ok
farkli etkisinden bahseder. Bunlar; ylikselen deniz seviyeleri, eriyen buzullar,
degisen yagis modelleri, asirt hava olaylarinin (ani seller ve sicaklik dalgalart
gibi) degisen sikligi, mevsimlerin degisen uzunluklart ve degisen mahsul
verimlerini igerir.
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Kiiresel Isinmaya Neden Olan Sera Ga‘zlanQ
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Gazya da gaz ve partikiil karigimlarinin atmosfere verilmesine emisyon (salim)
denir. Azaltim (mitigasyon), iklim degisikligine neden olan insan kaynakl sera
gazlarini kontrol altina alinmasi, azaltilmasi ve tutulmasma yonelik 6nlemlerdir.
Emisyon azaltimi, her tiirlii sektor faaliyeti sonucu gerceklesen karbondioksit
esdeger ton (sera gazlarmin kiiresel 1sinma potansiyelinin karbondioksit gazi
cinsinden ifade edilen bir metrik ton cinsinden birimi) birimindeki sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi, sinirlandirilmast veya tutulmasi anlamina gelir.

Azaltim iklim degisikligi baglaminda, sera gazi kaynaklarini azaltmay1 ya da
karbon yutaklarini artirmay1 amacglayan insan kaynakli miidahaleleri ifade eder.
Karbon yutaklarmi arttirma faaliyetleri iklim degisikliginin etkilerine uyumu da
iceren genis bir ¢ergeveyi kapsar. Bu durum iklim degisikligi ile miicadelede
hem sera gazi emisyonlarin1 azaltmada, hem de iklim etkilerine uyum
saglamada c¢ok boyutlu bir yaklagim gerektirir.
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Sektorlere gore sera gazi emisyon oranlari, 2020 Gazlara gore sera gazi emisyon oranlarn, 20201
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Karbon her yerde ve insan dahil tiim canlilarin i¢indedir ve siirekli hareket
halindedir. Karbon tek bir yerde durmaz, siirekli gezegenin bir béliimiinden
digerine hareket etmekte ve bigim degistirmektedir. Oregin karbon havada
temel olarak gaz halinde (karbondioksit veya COZ2) var olur, agaclar dahil
bitkiler ve okyanuslar tarafindan emilir.

Turkiye'nin Urettigi emisyonlarin
sektorlere gore dagilimi

Atik

K ta Dogalgaz
Cug uretimi %24
%20
Ulagim
%14 Petrol
Binalar -
%12
; Endustri Komdr
imalat %24 %45

suregleri
%13

Karada canlilar, bitkileri yediginde ve solunum swrasinda nefes aldiginda
karbonu viicudunun igine alir. Bitkiler ve hayvanlar 6ldiiglinde kalintilar ¢iiriir
ve ¢Ozlnlr; yerylizii tarafindan tekrar emilen karbonu olusturur. Karbon
dongiistiatmosferdeki gaz oranmni binlerce yildir agagi yukar1 dengeli tutmugtur.
Ancak bu onemli denge, ya dogal olarak yok olabileceginden hizli CO2
salinarak ya da tropik yagmur ormanlarimi kesilmesiyle oldugu gibi dogal
karbon kaynaklar1 azaltilarak insan faaliyetleri ile bozulmaktadir. Bu durum
atmosferdeki CO2 miktarimni arttirir ve CO2 bir sera gazi oldugu i¢in de bu siireg
yeryliziiniin sicakligimin artmasina sebep olur.
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Uyum, iklim degisikliginin mevcut ve gelecekte ortaya cikabilecek muhtemel
etkilerinin belirlenmesi i¢cin yapilan tiim faaliyetlerdir. Uyum iklim
degisikliginin olumsuz etkilerinin 6nceden tahmin edilmesi ve bunlarin neden
olabilecegi zarar1 6nlemek veya en aza indirmek i¢in uygun tedbirlerin alinmas1
veya ortaya c¢ikabilecek potansiyel firsatlarda faydalanilmasi anlamina
gelmektedir. Uyum, insan gecim kaynaklarinin, ekonomilerin ve dogal
sistemlerin iklimin neden oldugu degisikliklerin etkisine karsi hassasiyetini
azaltmaya caligmaktadir. Bazi uyum Onlemlerine Ornek olarak; tarim
sektorlinlin kitliklara karsi olan esnekliginin arttirilmasi, iyilestirilmis alt yap1
yonetimi ve depolama yoluyla sehirlerde sel riskinin azaltilmasi, temiz su
ekosistem islevlerinin korunmasi vb. uygulamalar1 verilebilir. Ozetle uyum
iklim olaylarinin (risklerinin) etkileriyle miicadele etmek, fayda saglamak ve
etkileri yonetebilmek i¢in stratejilerin giiclendirilmesi, gelistirilmesi ve
uygulanmasi manasina gelmektedir.

Iklim degisikliginin ~etkilerine uyum saglamada ve riskleri y®netme
kapasitesinin gelistirilmesinde onemli kavramlardan biri direnctir. Direng, bir
toplumsal veya ekolojik sistemin, ayni temel yapiy1 ve islevlerini, orgiitlenme
kapasitesini ve gerilim ve degisiklife uyum kapasitesini muhafaza ederken,
rahatsiz edici durumlara tahammiil edebilme kabiliyeti demektir. Dayaniklhilik
bu anlamda insanlarin iginde bulunduklar1 ve pargasi olduklar1 sosyo-ekolojik
sistemlerde finansal krizlerden iklim degisikligine farkli anlamlardaki sok, stres
ve degisimlerle basa c¢ikarken girdikleri yenilenme ve yaratict diisiinme
dongiisiine isaret eder.

Operasyonel Programi
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Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir

Avrupa bal aris1 ya da Bati bal aris1 dedigimiz tiir olan Apis mellifera, diinya
tizerinde arilar tarafindan dollenebilen tiim tarimsal {irlinlerin yaklagik
%87'sinin ana polinatorii olarak kabul edilir. Her yil, bal aris1 da dahil olmak
tizere polinatdr tiirlerinin ekonomik degeri onlarca milyar dolar olarak tahmin
edilmektedir. Arilar, insanlar i¢in gerekli olan bir¢ok bitki ¢esidini ddlleyerek
biyolojik ¢esitliligin korunmasi ile verim artisinda énemli bir rol oynarlar.

Son birkag yildir, bal aris1 popiilasyonlar1 kolonilerin ¢okmesine yol acan ¢esitli
tehditlerle kars1 karsiya kaldi. Sonug olarak, iklim degisikligi ar1 kolonilerinin
saghgmi ve canhligini g¢esitli diizeylerde etkileme potansiyeline sahiptir.
Gelisen patojenler ve yirticilar bal arilan i¢in dogrudanrisk olusturabilir. Ayrica
bal arist kolonilerinin davranislarmi ve fizyolojisini degistirebilir ve cicek
ortammin kalitesini etkileyebilir ve koloninin hasat kapasitesini ve gelisimini
azaltabilir. Dahasi, iklim degisikligi arilar i¢in yeni bir menzil ve tiirler arasinda
ve parazitleri ile patojenleri arasinda yeni rekabet iligkileri yaratabilir.

Aricilar aricilik yapma bigimlerini degistirmek zorunda kalacaklar. Kovanlarmi
yeni beslenme alanlarina tasimaya ve her bolgedeki ¢evresel kosullar icin uygun
ve siirdiirtilebilir hale getirmek i¢in degerlerini yeni ortamlarda test etmek tizere
yabanci tiirleri ithal etmeye odaklanacaklar.

Gilintimiizde, iklim degisikliginin artimh etkileri diinya capinda daha fazla
niceliksel olarak belirlenmekte ve modellenmektedir. Bazi asir1 hava olaylarmin
(sicak hava dalgalart veya kuraklk donemleri) sikligi, biiyiikligi ve
yogunlugundaki artislar, arilarin azalmasini hizlandirabilir. Bu tiir iklim
olaylarmin hizla yabani bitkilerin ve iliskili polinatdrlerin yok olmasma yol
acacagl agikca ortaya ¢ikmaktadir. Aslinda, arlar icsel olarak cicek
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kaynaklarinin mekansal-zamansal dagilimma baghdir. Bu nedenle iklim
degisikligi, bitki-polinator etkilesimlerinin aglarin1 yeniden yapilandirma veya
basitlestirme potansiyeline sahiptir.

Aricilik da istisna olmayacak ve iklim degisikligi kagmilmaz olarak bal arilar1
ve aricilik i¢in sonucglar doguracak, tozlagma ve bal hasad1 gibi temel ekosistem
hizmetleri olumsuz etkilenmeye devam edecek.

Diinya ¢apinda 90 milyondan fazla koloninin ¢ogunlugu Bati bal arilarindan
Apis mellifera (L.) olusur. Koloniler igin yavrusuz donem, artan sicakliklar
nedeniyle muhtemelen daha kisa hatta tamamen yok olacaktir. Bu, liremeleri
icin yavruya bagl zararlilarin etkisini artiracak olumsuz bir geri bildirim
dongiisiine neden olacaktir, ©Omn. ektoparazitik akarlar Varroa spp. ve
Tropilaelaps spp. 1klim degisikliginin bu akarlarm ve iliskili viriislerinin bal
arilar1 ve aricilik iizerindeki zaten felaket niteligindeki etkisini neredeyse kesin
olarak artiracagi anlasiliyor. Genel olarak, aricilik i¢in endise verici zararhlar
olan bir dizi istilac tiirlin kiiresel olarak iklim degisikliginden faydalanacagi
anlagiltyor. Bunun hem ar saghigi hem de ekonomik etkileri olmast muhtemel.
Iklim degisikligine karst miicadelenin {iretici temelinde yer alan ve dikkat
edilmesi gereken &nemli yetistiricilik ayrintilart  bulunmaktadir. 1klim
degisikligine bagl sorunlarin en fazla goriildiigli koloniler ana kraligesi o
yoreye ait olmayan (yurt dis1 kaynakli) arililiklarda ortaya ¢ikmaktadir. Boyle
artliklar iklim degisikligine yeterince direngli degildir. Dolayisiyla ithal (ada
saf1 vs) analarla yapilan yetistiricilikte koloni yonetimi tekniklerini kullanarak
miicadele edilmesi soruna karsi ciddi bir ¢dziim olusturmaz. Iklim degisikligine
kars1 siirdiiriilebilir aricilik modellerinin uygulanabilmesi ve sonug¢ alinmasi
yeterli flora varliginda baslica yerel ekotiplerle calismakla basartya ulasir.
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Iklim degisikligi riskine kars1 atilacak birinci adim, yerele adapte olan bolgeye
0zgii ekotip ve alt tiirlerle yetistiricilik yapmak, arilar1 yeterli floara bulunan
yerlerde tutmaktir. Pratik olarak uygulanamayacak hicbir seyin {iretici
boyutunda degeri bulunmamaktadir. Bu nedenle oncelikli olarak s6z konusu
bolgeye en iyi sekilde adapte olan yerel alt tiirlerin akredite laboratuarlarca
giincel metotlarla, dogru sekilde ve kesin olarak teset ve tespit edilmesi (nDNA
analiziyle), kolonilerin, floranin ve bdlgenin koruma altina alinmasi,
stirdiirtilebilir diizeyde yeterli kalitede damizlik tiretilebilmesi ve etkin sekilde
kullanilmasmin saglanmasi “’programlanmalidir’.

Bilinmesi gereken nokta, ana ar1 iiretiminde 100 yildan fazla siiredir kullanimda
olan suni tohumlamanin her soruna kars1 joker gibi goriilmemesidir. Eger suni
tohumlama ciddi bir ¢éziim anahtart olsaydi bunu diinyada ilk defa bulup
uygulayan iilkelerde aricilikla ilgili hi¢bir sorun kalmazdi. Aksine kontrolsiiz
yani molekiiler genetik izleme ile yapilmayan suni tohumlama dogal secilime
kars1 ciddi bir tehdittir, geri doniisiimii olmayan uzun vadeli sorunlara neden
olabilir.

Yukaridaki birinci basamak olarak anlatilan konu bashigi, isin uzmani akredite
veya referans molekiiler genetik laboratuvar tarafindan NGS destekli sekilde
teyit edildikten sonra (kanat morfometrik Ol¢limii vb. bu amaglar igin
yetersizdir) swra aricilarm  kendi yapacaklarma gelmektedir. Kolonilerin
karsilacagr iklim degisikligi risk ve zorluklarma karst Onceden almacak
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tedbirler bir biitiin olarak ileri koloni yonetimi teknikleri icerisinde uygulanarak
planli koruma saglanmasi asamalarma gecilebilmektedir.

Basit olarak acgiklamak gerekirse mesela kiiresel 1sinma nedeniyle ilkbaharda
normale gore daha hizli sonlanan c¢iceklenme doneminden hemen sonra
baslayacak kurakligin o6nceden farkinda olan bir arici, heniiz sonbahar
donemindeyken kolonilerinin yeterince geng yavru yetistirmesini garanti altina
almak zorundadir. Ciinkii sadece kistan gii¢lii ve saghkli sekilde, basartyla
cikabilen, yerele adapte koloniler, erken ilkbaharda, diger kolonilere gore daha
yeterli polen-nektar toplayabilir. Bu ana kralicenin giiven igerisinde yeterli
yavru olusturmasina, kulugka alanini genisletmesine imkan tanir. Boylece iklim
degisikligi nedeniyle hizla sona erecek ana nektar akimindan yeterince siire
once (21 gilin kulugka + 21 giin tarlacilk Oncesi:42 giin) ve sayida arinin
dogarak tarlacihga hazir hale gegerek is¢i arlarin yeterli bal iiretimini
saglayacagi timit edilebilir.

Gectigimiz on yillarda, balaristi genomu hakkindaki bilgilerimiz, veri
tabanlarinin ve biyoenformatik araglarmin hizla biiyiimesiyle birlikte katlanarak
artt1. Yirmi birinci yiizyilin ilk on yilinda, mikrodizi tekniklerindeki ilerlemeler,
bilim insanlarinin ve arastirmacilarm bal aris1 genomunu artan ¢oziiniirliikte
analiz etmelerine olanak sagladi. Bir seferde bir milyondan fazla DNA pargasini
dizileme yetenegiyle, yeni nesil dizileme (NGS), son derece diisiik bir maliyetle
biiyiik hacimli dizi verileri {liretme yeteneginde devrim yaratti. Tim genom
dizilemesi (TGD), bir hiicrenin tiim genomik DNA dizisini tek seferde analiz
etmenin kapsamli bir yOntemidir, mutasyonlart ve yeniden diizenlemeleri
incelemek i¢in tiim genomu dizilemeyi igerir. Bal aris1 genomu hala yeterince
anlagilmamis durumdadir ve genomun en iyi ¢alisilmis kismi bile proteinleri
kodlayan genomun yaklagik %3'linli olusturmaktadir.

Aricmin kurak yaz aylarinin sonlarinda arilarina polen ve enerji takviyesi
yaparak koloninin sonbahara ¢ok giiclii sekilde girmesi, kapali yavruyla geg
sonbahara girmesi saglanmaldir. Aricinin yukanda tarif edilen sekilde
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yonetecegi yerel ekotiplere ati koloniler kis1 siirdiiriilebilir sekilde yani
kalabalik geng niifusla gecirmeye hazirdir. Kis sonuna kadar kovanda ¢ok fazla
yipranmadan kalacak yeni dogmus olan geng arilara erken ilkbaharda belli bir
stire daha ihtiya¢ duyulacaktir.

Ancak burada 6nemli bir saglik riski ortaya ¢ikar. Araliksiz olarak giinliik yavru
ve siirekli kulugka bulunan koloniler bagka bir tehditle kars1 karsiyadir. Bu
kolonilerde 6zellikle yetersiz polen ve nektar olan donemlerde ¢ok etkili akar
miicadelesi yapilmadigi takdirde kesintisiz yavru nedeniyle yogun varroa
popiilasyonu da gelisecektir. Ayrica bu koloniler varroa nedeniyle beklenmedik
zamanlarda ogul vermeye daha meyilli hale gelecektir. Bunedenle, ana 1zgaras1
45 cm x 5 cm ebatlarinda kesilerek, ucus deligini tamamen boylayacak sekilde
hizalanarak yerlestirildikten sonra, yanlardan raptiye ile monte edilir Bylece
ana kralige ariciin bilgisi olmadan disariya ¢ikamaz ve ogul engellenir
(arilarin1 her giin géremeyen aricilar igin).

Biyolojik denge denilen kavram tam da bu noktada 6nemini bir kez daha
hissettirmektedir. Normal iklim kosullar1 altinda bolge sartlarina adapte olan bir
ar1 kolonisinde ana kralice ari, yavruyu ne zaman durdurup baslayacagina,
koloniyi ne zaman bala ¢alistiracagini ya da ne zaman yavruya yatiracagni ¢ok
lyi ayarlar.

Kiiresel iklim degisikliginde goriilen beklenmedik hava olaylart ve yetersiz
flora bolgeye adapte, sartlara aligkin yerel kolonileri bile zor duruma
sokabilmektedir. Bu nedenle erken ilkbahar sartlarinmn, iklim degisikligine bagh
ortaya c¢ikan olumsuzluklarna karsi arlarin onceki sezondan itibaren kisa
yeterli besin stogu, geng yavrular ve sifir varroa ile girmesi saglanmalidir.

Tiim c¢aba kolonilerin ana nektar akimi doneminde aricinin beklentilerini
karsilayacak boyutta bal iiretebilmesi i¢indir. Bu da kisa girerken kolonilerin
bal-polen stoklariyla agik-kapali yavru dengesinin kurulmasma baglidir. Varroa
tedavisi yapilirken arilarin bagisiklik sistemlerini zora sokacak uygulamalardan
mutlaka ka¢inilmahdir.

Etken maddenin etki mekanizmasinin sadece Varroa’y1r yani akarlar1 hedef
almasi, arilart yani bocekleri hedef almamasi gerekir. Y ani kullandigniz varroa
oldiiriicti ila¢ sadece ’akarisit’ olmahdir, arilar1 O6ldiiren yani “’insektisit’’
sinifinda olmamalidir. Bu ayrimi anlamadan, bu farkin bilincine varmadan
varroa miicadelesi yapilmasi sadece ugrasip, doniip durmaktan ibarettir.
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hazir-mi-2-bolum/

Sicaklik artisi sadece ilkbahar veya yaz aylarina 6zgii olarak diisiiniilmemelidir.
Sicaklik artis1 kis aylarmmda gelmesi beklenen soguk havalarin vaktinden daha
ge¢ gelmesi, olmasi gerekenden ¢ok daha kisa siirmesi, kisa siireler i¢inde
sicaklik dalgalanmalarina neden olacak sekilde 1sida artis ve diisiisiin ortaya
cikmasi olarak da goriilebilmektedir.

Kis sicaklarmin anormal artisi da en az ilkbahar ve yaz sicaklarinda ki kadar
koloni diizeninin bozulmasmma neden olabilmektedir. Kis aylarinda kovanda
salkim diizeninin olugsmasi beklenen yorelerde salkimin meydana gelmesine
engel derecede yiiksek sicakliklar ortaya ¢ikmaktadir. Ayni1 donemde gevrede
polen ve nektar kaynagi bitkilerin ¢ok smirli olarak bulunmasi arilarin
kovandaki mevcut besin stoklarini1 daha hizli azaltmasma, bazen normalden
once tliketmesine, ananin yavru diizenini koruyamamasina sebep olur.

Sicaklik dengesine bagli olarak kis salkimina giren koloniler, iklim degisikligi
nedeniyle ortaya ¢ikan 1s1 dalgalanmalari nedeniyle salkimi gevsetip, bozarak
kovan digina ¢ikmaya baglarlar. Bu durum 6rnegin 1 hafta kadar sonra havalarin
tekrar sogumasiyla arilarin yeniden salkim diizenini olusturmasini gerektirir
ancak bu normal olmayan durum her zaman kolayca tolere edilemeyebilir.
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Arlarin kisa siireli ve tekrar eden sicaklik dalgalanmalar karsisinda en
zorlandiklar1 konu yeni bir salkim olusturmak ve onu tekrar bozmak zorunda
kalmalaridir. Enerji yonetimi ve ana armimn dinlenmesi agismmdan ¢ok onemli
olan kig salkiminin performansi bir sonraki sezonun basarisint belirleyen
unsurlar arasindandir.

Her mevsime 06zgii ve farkli diizeyde goriilen sicaklik artislari, uzun siiren
kurakliklar iklim degisikliginin anormal etkileri arasindadir. Yerel ekotipler
disinda kalan bal arilari, koloniler i¢in uygun yasam kosullarin1 saglamakta
caresiz kalabilmektedir. Tarlaci arilarin erigmesi gereken polen ve nektar
kaynag1 bitkilerin c¢igeklenme donemlerindeki degisimler, yavru ve bal
iiretimini olumsuz etkiler.

Arcilar agisindan, yillar 6ncesinde, gegmiste kalan eskinin normali olan verim
diizeyleri giiniimiiz kosullarinda olaganiistii iyi yillara denk olarak kabul
ediliyor. Benzer olarak gecmisin hafizasinda eskide kalan kotii yillar1 bile verim
acisindan giinlimiiziin normal yillarina denk olarak kabul ediliyor. Arliklarin
yerele adapte eckotipler disinda ithal art kolonileriyle kurulmasi veya
degistirilmesi bu tiir iklimsel riskleri daha da arttirmaktadir.

Yeterli biyolojik ¢esitlilik iklim degisikliklerine kars1 bir ¢esit koruyucu sigorta
saglayabilir, ancak hem arilar hem de bitki floras1 arasmmda kurulmus olmasi
gereken bu denge olduk¢a Oneme sahiptir. Bal arlan yasadiklar, adapte
olduklar bolgedeki ¢evresel sartlara en iyi sekilde adapte olan bitki florasinin
toplamina gore biyolojik performans gosterirler.

Yags diizensizlikleri

Iklim degisikliginin diinya capinda tiim hayvan ve bitki tiirlerinin fizyolojik
gelisimi ve giinliik performansi iizerinde dogrudan ve dolayh etkileri vardur.
Arnlar koruma icin ilgi gosterilen en Onemli tiirler arasindadir. Iklim
degisikliginin bal lireten ve polinasyon yapan arit kolonilerinin iiretkenlik
potansiyeli lizerindeki etkileri giderek daha ciddi boyutlara gelmektedir.

Arnlarin nektar ve polen i¢in ihtiya¢ duydugu bitkiler kuraklik ve farkl etkenler
nedeniyle azalmaktadir. Kurak mevsimlerin beklenenden erken baslayarak,
eskiye gore dahauzun devam etmesi soz konusu bélgelerde iklim iliskili ¢igekli,
nektarli, polenli bazi bitkilerin bulunabilirligi azaltir. Bu da kolonilerin
gelisimini ve nihayetinde bal tiretimini etkiler.

Avrupa'daki caligmalar, Ispanya ve Italya gibi iilkelerde iklim degiskenliginin
arilar i¢cin 6nemli olan belirli bitkilerin ¢iceklenmesini en az %15-20 oraninda
azalttigin1 gostermistir. Bu, son yillarda bal hasadinda ortalama %25 oraninda
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bir azalmaya yol agmustir. Durum Tiirkiye 6zelinde Istrancalarda da benzerdir.
Iklim degisikligine bagh olarak ihtiya¢ duyulan ar1 floras1 azalr.

Iklim degisikligi Istrancalardaki arilarin yasam kaynaklarmi onemli 6lgiide
etkileyerek, ana tiiretimi ve bal verimlerini azaltmistir. Istrancali aricilarin,
arllarinin  ihtiyag duyulan floranmn bulunabilirliginde azalma ve ¢igeklenme
zamanlarinda degisiklikler oldugunu fark ettiklerini bildirdikleri bilinmektedir.
Aricillarm  azalan yagislar, siirekli olarak artan kuraklik hakkindaki algilari
giderek giiclenmektedir. Bu algilarda artis nerdeyse her on yilda bir sekil ve
diizen degistiren asm hava olaylarmm goriilme sikligindaki artisla
ortiismektedir. Ornegin yagmasi beklenen karin gecikmesi, kar yagisma kadar
olan zaman zarfinda arilarin salkim disinda daaktiviteler gerceklestirdigi dikkat
cekmektedir. Geciken kar yagdiginda ise geng ar1 niifusu azalmis, besin stoklari
azalmis, ana ar1 normal dinlenme siirecini gergeklestirmemis olmaktadir.

Arcilarin iklim degisikliginin bal arilarmin yasam stirelerini nasil etkiledigine
iliskin beyanlarma gdre son 50 yilda ar1 dmriiniin her gecen giderek daha zor
sartlar karsisinda azaldigi anlasilmaktadir. Bu durumda kis kayiplari olarak
kabul edilen yiizdelik oranlarinda da artiglara meydana gelmis bazi aricilar
nerdeyse %25 lik kayiplar1 bile olabilir seklinde kabullenmeye baslamistir.
Iklim degisikliginin bal arlari {izerindeki artan fizyolojik talepleri (6rnegin,
daha fazla su ihtiyaci) ve diger iklim degisikligi etkileri, bal aris1 6lim
oranindaki bu artistan sorumludur.

Yeni zararlar ve hastahklar

Aricilarin siirekli olarak artan art kuslarinin, farkl cins ve tiirlerdeki yeni ve
oldukga yikict etkiye sahip esek aris1 saldirilarindan dolayi ¢iftlesme ugusundan
donemeyen bakire ana varhgmda, geng ergin arilarin oryantasyon uguslarinda,
nektar aramaya gidemeyen tarlacilara bagl olarak bal veriminde diisiislere yol
actigimi bildirmektedirler. Art kuslar1 her gecen yil biraz daha erken gelmekte,
biraz daha ge¢ gitmekte ve ciddi verim kayiplarma neden olmaktadir.

Iklim degisikligi ile birlikte arilarda yeni hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve mevcut
hastaliklarin yayilma hizinin artmasi ciddi bir sorun olarak hizla artisa
geemistir. Aricilarin iklim degisikligi nedeniyle diisen beslenme performansma
dayali olarak arttigina inandiklar1 V. destructor vakalar1 diger ulusal raporlarla
da uyumludur. Benzer olarak Afrika iizerinden gelen toz bulutlarinda tasinan
cesitli bit tiirleri ve orman zararlis1 bocek ¢esitleri dogal floranin ekolojik denge
aleyhine bozulmasima neden olmaktadir.
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Normal sartlar altinda Istrancalarin dahil oldugu Avrupa kitasinda rastlanmayan
"Egerarilar ar1 patojenleri ve kovan zararhlar1 arasmda yer alan Aethina tumida, Kodamaea
ohmeri ve Tropilaclaps sp. gibi zararli tiirler son on yilda Fransa, italya ve
Kirim’da rapor edilmekte, ciddi karantina tedbirlerinin almmasma neden
kaybolursa olmaktadir.

yeryiiziinden

eesappIsadece Beklenmedik meteoroloji olaylar:
4 yil omrii
kahr. Ar Genel olarak, Istranca bolgesindeki bal arlarnin saghgmi, gilivenligini ve
iiretkenligini olumsuz yonde etkileyen iklim degisikligiyle ilgili zorluklar ve
olmazsa sorunlar (6rnegin, su ve besin kithgi, artan sicakliklar, sel gibi asi1 hava
dillenme, olaylar1) aricilarin gegim kaynaklarmi etkilemektedir. Siddetli firtmalar, dolu

yagislar1 gibi olaylarin kovanlara ve arilara verdigi zararlar aricilar tarafindan
bitki, hayvan, artan sikhikta rapor edilmektedir. Farkli olarak meydana gelen su taskmlar ve
insan olmaz"* seller aricilarin ariliklarinda ve bal lretiminde kayiplara neden olmustur.
Ekonomik kayiplar her olay i¢in degisse de, aricilarin gelir diizeyleri her yil

) ] artmasi gerekirken tam aksine azalmaktadir. Bu felaketler hem dogrudan arilar

Albert Einstein ve yuvalari iizerinde hem de besin zincirinde yer alan temiz su, nektar ve polen
kaynag bitkiler tizerinde ciddi kayiplara neden olmaktadir.

YONCA, ELMA, BADEM, BROKOLI,
HAVUC VE AYCICEGI

ARILAR OLMASAYDI, OLMAYACAKTI

(https://www.armanayse.com/arilar-varsa-yarinlar-var/)
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2 IKLIM DEGISIKLIGINE UYUM STRATEJILERI

Cok kritik bolgelerde aricilarin bulunduklar ariliklar tasiyarak yer degistirmesi
oldukc¢a 6nemli bir tedbirdir. Bunun yaninda ana kralige armin kafeslenmesi
gibi becerilerin pratik hale getirilmesi mutlaka denenmesi gereken bir tedbirdir.
Iklim degisikligine karsi plan dahilinde, segilerek bal ormanlar1 ve belli bazi
bitkilerin yetistiriciligi de dnerilmelidir. Siiresi ve yapist degisen mevsimlere ait
beklentileri karsilayacak, eksiklikleri giderecek ek besleme ve destekler
planlanabilir.

Bu zorluklara uyum saglamak icin aricilar sel, yagis, don ve yangina kars1 erken
uyart sistemlerine, bal aris1 kovanlarmi daha kaliteli, polen tuzakh ve standart
ekipmanlara sahip olanlarla degistirmek, ar1 kovanlarin1 zahmetsizce tagimak
icin akiilii pratik ylikleme aletlerine ve romorklara ulasmak, doga sartlarinda
elektrik elde etmek i¢in giines panelleri, karavan, baraka, ¢ayir ve ot bigcme
aletleri, gida giivenligine uygun kaliteli malzemeden {iretilmis, bal sagimu,
sizme, dinlendirme, eritme ve paketleme sistemlerine, mum eritme,
sterilizasyon, gama 1smiyla temizleme, temel petek liretimi ve petek muhafaza
birimlerine iiyesi olduklar yetistirici yapilanmalar1 vasitasiyla, hibe yoluyla
sahip olmak istemektedirler.

Aricilar, Ozellikle saglikli koloni yonetimi ve yetistiriciligi, zararhlar ve
hastaliklarla tiiketici giivenligine uyumlu sekilde miicadele etme teknikleri,
iklim degisikligine uyum stratejilerini uygulamada bilgi ve teknik yardima
ihtiya¢ duyduklarini ifade etmektedirler.

Aricilar  sosyal medyanm bilgi kirliligi ve giliven sorunu tasidigini
bildirmekteler. Farkl an tiirleri hakkindaki var olan degisik internet bilgilerini,
aricibikla ilgili iklim degisikligiyle ilgili uygulamalari tatbik etmekte zorluk
cektikleri icin, bu tiir bilgileri giivenilir kamu personeli ve bilim adamlarmdan
yiiz ylize, kisisel etkilesimler (birebir veya grup) yoluyla almayi tercih
ettiklerini bildirdiler.

Istrancalardaki iklim degisikligine uyum stratejilerinin uzun vadeli etkilerini
arastirmak icin arastirmaya ihtiya¢ vardir. Bolge aricilarinin iklim degisikligiyle
ilgili bilgilere erismelerine ve bunlar kullanmalarina yardimei olmak i¢in etkili
iletisim yaklasimlarmi, stratejilerini ve kanallarmi arastiran arastirmalara da
ihtiya¢ vardr.

Istrancalarda ar1 koruma ve bilimsel aricilik politikalarma, ar1 iireticilerinin

zararlari1 tazmin etmek lizere AB destekli bélge modeli olusturularak ivedi
0deme plani olusturulmasma acil ihtiya¢ oldugu anlasilmaktadir.
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“iklim degisikligi, arilarin yasam déngiilerini ve
davramslarim ciddi sekilde etkiliyor.”

(https://Iwww.webtekno.com/arilar-iklim-degisikligi-h145496.html)

Kovanlar ve ilgili malzemelerde yenilik
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“Arilar
polinasyon
hizmetleri
tarimsal
iiriinlerin
verimliligini ve
kalitesini artirir,
bu da global gida
giivenligiicin

onemlidir.”
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(https://www.aricilik.com.tr/kovanlarin-yeni-nesil-yonetimi-akilli-teknolojilerle -aricilikta-
verimlilik-nasil-artirilir/)

Aricihiga ileri teknolojinin hizla dahil edilmesi, iklim degisikliginin etkilerini
azaltmak i¢in 6nemli bir ara¢ haline gelmistir. Kovanlardaki sicaklik, nem,
giinliik nektar miktarmin kayitlarn ve farkli diger aktivite kosullarinin gergek
zamanli izlenmesine olanak taniyan nano-sensorlerin kullanimi, aricilarin
kolonilerini verimli yonetme bigimini degistirmistir.

Bu tiir teknolojiler aricilarin yalnizca sorunlar1 ¢ok daha ciddi hale gelmeden
once tespit etmelerine degil, ayn1 zamanda iklim degisikliklerinin arilart nasil
etkiledigini degerlendirmelerine de rahatlikla olanak taniyor. Ariciliga ileri
teknolojinin dahil edilmesi, aricilarn iklim degisiklikleriyle basa ¢ikma
becerilerinde bir doniim noktasi olusturur.
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“Arilar, iletisim
kurmak icin
cesitli yontemler
kullanirlar. En
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“Ayrica, arllar
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sinyaller

(feromonlar)
kullanarakda

iletisim kurarlar”
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Stirekli izleme artan sicakliklarda daha rahat cogalma firasti bulan farkh
hastalik veya Varroa akart istilasinin erken belirtilerini tespit etmeye yardimci
olur. Bu, sorun tiim koloniyi etkilemeden dnce Onleyici tedbirlerin alinmasini
saglar.

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan bir arastirma, sensorlerle izlenen
kovanlarda akar istilasmin %25 daha az oldugunu gosterdi. Bu da izlenmeyen
kovanlara kiyasla bal verimliligini %20 oraninda artird.

Fransa, gercek zamanl izleme sistemleri uygulayan aricilarin biiyiik faydalar
elde ettigi bir diger iilkedir. Bildigimiz gibi, 1s1 anlarm diismamdir. Olgiim
sistemlerinin uygulanmasiyla yaz aylarindaki sicaklik zirvelerinde kovan
kayiplarmi %30 oraninda azaltmay1 basardilar. Bu veriler, teknolojinin
degisime uyum saglama ve giderek zorlasan bir ortamda iiretimi koruma
potansiyelini yansitiyor.

“Akilly Teknolojilerin Tiirkiye’de Yayginlagmasi

Tiirkiye, aricilik alaninda 6nemli bir potansiyele sahip. Ancak akill
teknolojiler heniiz yaygm olarak kullanilmiyor. Bununla birlikte, baz1 yerel
girisimler bu alanda fark yaratmaya baslad1.

Uygulama Ornekleri
Basarih Projeler

Diinya genelinde, akilli teknolojilerle bal tiretiminde 6nemli artislar
saglanmustir. Ornegin, Avrupa’daki bazi projeler, kovan bagina tiretimi %30
artirmay1 basarmustir.

Tirkiye’deki Uygulamalar

Tiirkiye’deki bazi aricilar, akilli kovanlar kullanarak dahaaz is giicliyle daha
yiiksek verim elde ediyor.

Akilli Teknolojilere Gegiste Ipuglart

Akilli teknolojilere gecis yapmayi diisiinliyorsaniz, dncelikle ihtiyaclarmiza
uygun bir ¢oziim se¢melisiniz. Baslangic i¢in diisiik maliyetli cihazlar tercih

Cevre ve Iklim
Eylemi Sektor
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edebilir ve zamanla sisteminizi genisletebilirsiniz.”

(https:/iwww.aricilik.com.tr/kovanlarin-yeni-nesil-yonetimi-akilli-teknolojilerle -aricilikta-
verimlilik-nasil-artirilir/)

Kovanlar yerlerinin secimi

Aricilarin eski aliskanliklarini terk etmeleri ve kovanlarmi daha korunakl
sekilde yerlestirilmesi ge¢mise gore daha fazla dikkat edilmesi gereken
hususlardir. Golgelik alanlar, riizgardan korunakli boélgeler gibi iklim
degisikliginin etkilerini azaltacak yerlerin tercih edilmesi, kolonilerin s6z
konusu zorluklarla daha kolay bas etmelerine yardimci olacaktir.

#

-

- *

(https://www.aricilik.com.tr/aricilik-nerede-yapilir/)

Kovanlarm yerden yiikseltilmesi

Bazi aricilar kovanlarmi dogrudan toprak iizerine koymaktadir. Kovan ile
toprak arasmda bosluk kalmamasi havalandirma i¢in olumsuz etkiye sebep olur.
Sicaklik degisimlerinin etkilerini azaltmak i¢in kovanlarmn yerden 50 cm kadar
yuksekte tutulacak sekilde ayarlanmasi katki saglar. Sel ve su baskinlarina karsi,
karinca ve benzeri zararlilara karsi kovanlarin yerden yiikseltilmesi 6nemli
katkilar ~sunar. Kovan sehpalarinin ayaklarmm etrafina  boceklerin
gecemeyecegi Ozellikte maddelerin uygulanmasi kolaylik saglar.
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Su kaynaklarmin yénetimi

113
Suyu koruyarak Artan kuraklik kosullarinda yagislarin azalmasi arilarin dahauzak mesafelerden

ve yasadigimiz su bulmalarmi zorlu hale getirmistir. Su temin mesafesi arttik¢a arilarm nektar
ve polen aramak i¢in daha fazla is giicline ihtiyaclar1 olacaktir. Arilarin su
ihtiyaglarmi kargilamak i¢in dogal su kaynaklarinin korunmasi en dogmu
kullanarak, secenektir. Bu imkansiz ise suni sulama sistemlerinin kurulmasi arilart iklim
degisikligi etkilerine karsi koruyacaktir. Alternatif olarak kovanlardaki {istten
besleme i¢in kullanilan kapakli kutular igerisine temiz su konulmalidir. Su, agzi
kurtarmak bizim acik kayik serbetliklere koyulursa kovan i¢indeki nem orani anormal derece
artacaktir.

diinyaytdogru

collesmeden

elimizde!”

Beslenme yonetimi

Aricilarin  erken ilk bahara kalabalikk koloni niifusuyla c¢ikabilmesi igin
sonbaharda kapali yavru oranmin yiiksek olmasi gerekir. Ancak iklim
degisikligi nedeniyle, kisa girmeden once ihtiya¢ duyulan besin, yetersiz polen
ve nektara bagh olarak saglanamaz. Aricilarim bu eksigi mutlaka yerine koymasi
gerekir. Aksi takdirde polen bulamayan arilar sonbaharda geng yavru niifusuna
ulasamaz. Tklim degisikligi nedeniyle gevredeki nektar kaynagi balh bitkilerinin
azalmast durumunda arilara diizenli olarak pancar sekeri kaynakli destek
besleme yapilmasi gerekir.
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dagilimi,
koloninin verimli
ve diizenli bir
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Genetik ¢esitlilik

Aricilarin bolme yaptiklan ariliklarda o bdlgenin sartlarma adapte ekotiplerle
calismalan sarttir. Genetik c¢esitlilik ariciin kolonilerindeki akrabalik oranini
azaltmak {izere kendi bolgesindeki ayni ekotipe sahip arllardan destekleme
yapmastyla saglanmalhdir. Genetik cesitlilik bir bolgenin iklim ve cografik
ozelliklerine adapte olmamis arilarin farkli yerlerden temin edilerek o bdlgeye
getirilmesiyle saglanmaz. Tklim degisikligine en dayanikh kolonilerin izlenerek,
takip edilerek, kayit tutularak segilmesi ve ¢cogaltilmast bu 6n kosula baghdir.

'y W 7* % ﬁ

(https://www.akdenizhijyen.com.tr/blog/ulkemizdeki-ari-turleri)
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Gezginci ariciik

Aricilar gevresel kaynaklarin azaldigi zamanlarda arilarm yeterli besin
kaynaklarina kolayca ulasabilecekleri yerlere go¢ etmek zorundadir. Bu arilarin
bagisiklik sistemleri i¢in gerekli olan polene erismeleri ve yavru diizeni i¢in
sarttir. Nektar kaynagi balli bitkilerin farkli cigeklenme donemlerine gore
kovanlarin degisik bolgelere nakledilmesi oldukc¢a faydahdir.
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3 SURDURULEBILIR ARICILIK iLKELERI
“Iklim degikliginden
en ¢ok etkilenen ciftlik

hayvanlariardardir”

(https:/www.iklim.org.tr/iklim-krizinin-aricilik-faaliyetlerine-etkisi/)

Cevre dostu ariciik

Son tiiketici ve gida giivenligi agisindan risk tasimayan ilaglarla tedavi
yapilmasi koloni saghg1 ve bagisiklik sistemi i¢in olduk¢a onemlidir. Kalinti
riski bulunan ilaglarla tedaviayni zamanda iiriin kalitesini de bozar. Kimyasal
ilag kullanimmin kontrollii sekilde ve izlenerek azaltilmasi arilarm dogal
direnglerinin gelisimi acisindan katki saglayarak iklim degisikligine bagh
sorunlarla miicadelede fayda saglar. Ariliklarm ¢evresindeki uygun yerlere
polen ve nektar kaynagi tibbi aromatik bitkilerin ekilmesi 6zendirilmesi gerekli
bir uygulamalidir.
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(https //turetlmekonom|3| orq/2024/02/16/orman-yanq|nlar|yla |Iq|I|-yanI|s-

bilinen-bilgiler-aricilik/)

Biyolojik cesitlilik

Ariligin bulundugu bolgedeki saglikli yerel ar1 eko tipleri arasinda degisim
yapilmasi biyolojik cesitlilige katki sunar. Farkli iilke, eko cografya ve sartlara
adapte olan degisik ekotiplerin satin alinarak kendi bolgenize getirilmesi, orta
vadede isletme menfaatine zarar verecektir.
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Toprak saghgi

Ziraat zehirlerinin kontrolsiiz, bilingsiz ve rasgele kullanimi sonucunda toprak
iceriginde ciddi kirlenmeler ortaya ¢ikar. Topraktaki kalinti miktari arttik¢a
bitkilerde, cigeklerde ayni sorun bas gosterir. Bu bitkilerden polen ve nektar
alan arilar da da toksikasyon ve bagisiklik sorunlar1 ortaya ¢ikar.

Su kaynaklarmm korunmasi

Bal arilarinin dziienli olarak taze temiz suya ihtiyact vardir. Kolonilerindeki
yavrular, kovanmn iklimlendirilmesi gibi ihtiyaclar diizenli olarak su sarfiyatina
neden olur. Cveredeki doagl su kaynaklarinin kontamine olmamasi, israf
edilmemesi, verimli kullanimi amaciyla yerel yonetimlerle irtibata gegilerek
planlama yapilmas1 6nemli bir adimdir.

~
0 \ TURKIYE CUMHURIVET cevre ve ikiim
by & "} CEVRE, SEHIRCILIK VE Eylemi Sektor
.I

.

€L/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI Operasyone! Program
.



“Yeryiiziiniin ihtiyaci
olan acilen sera gaz
salimlarinin
azaltilmast ve en kisa
zamandada

stfirlanmasidir.”

TARILAR 3 '

#LMES|
¢|CEKLERI

SOLMASIN|

20 Mayis DNy AnGOnd

/ Y\, TURKIYE CUMHURIVETI cevre ve ikiim
& & %} GEVRE, SEHIRCILIK VE g Eylemi Sektor
+/ IKLIM DEGISIKLIGI BAKANLIGI

\

Bu Proje, Avrupa Birligi ve Tiirkiye Cumhuriyeti
tarafindan ortaklasa finanse edilmektedir
30

4 IKLIM DEGISIKLiIGIi iLE MUCADELEYE KATKI

Agaclandirma

(https://www.atlasdergisi.com/kesfet/doga-cografya-haberleri/iklim-degisikligine-karsi-

agaclar.html)

Erken ilkbahardan itibaren aralikli olarak degisik haftalarda ciceklenecek
agaclarin tercih edilmesiyle gergeklestirilecek agaglandirma iklim degisikligi
risklerine karst 6nemli bir adimdir. Bunun yaninda 6zellikle badem, erik, macar
akasyasi, kara agag, thlamur, ahlat gibi ard arda ¢igek veren agaclarin
0zendirilmesi katki saglar.

Farkindalik yaratma

Diinya a1 giinii, diinya bal giinii gibi uluslar arasi arenada kabul edilen
kutlamalarin es zamanl olarak organizasyonlarla anilmasi, basm katilmiyla
topluma duyurulmasi 6nemli bir adimdir. Arillarin dogal tozlagsmaya ile verim
artisina olan katkilari, endemik bitkilerin, biyogesitliligin siirdiiriilebilirligine
faydalarmm anlatilmasi, aricilik iizerindeki sonuglari hakkinda kamuoyunu
bilgilendirmesi katki sunar.
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> TEKNOLOJ I KULLANIMI ARICILIGA NASIL KATKI
SAGLAR?

Arcilikta teknoloji  kullanimi  ve veri analitigi, sektoriin  verimliligini,
strdtiriilebilirligini ve ar1 saghgmi iyilestirmek i¢in giderek daha dnemli hale
geliyor. Iste bu alandaki bazi 6nemli gelismeler ve uygulamalar:

Teknoloji Kullanimmm Faydalar:

e Ari Saghginin izlenmesi:

o Sensorler ve kameralar, kovan i¢i sicaklik, nem, ses ve hareket
gibi verileri toplayarak arilarin saglik durumunu takip etmeye
yardimet olur.

o Hastaliklarin ve zararlilarin erken teshisi, ar1 kayiplarin1 azaltir.

e Verimlilik Artisi:

o Akill kovan sistemleri, bal iiretimi ve diger aricilik
faaliyetlerini optimize eder.

o Uzaktan izleme, aricilarm zamandan ve is giiciinden tasarruf
etmesini saglar.
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e Veri Analitigi ile Karar Destek:
o Toplanan verilerin analizi, aricilarm daha bilingli kararlar
almasina yardimci olur.
o Iklim degisikligi ve diger cevresel faktdrlerin art
popiilasyonlar {izerindeki etkileri daha iyi anlasilabilir.
e Siirdiiriilebilirlik:
o Teknoloji, arilarm yasam alanlarmi ve beslenme kaynaklarini
korumaya yardimci olur.
o Aridostu tarim uygulamalan ve hassas aricilik teknikleri tegvik
edilir.

Teknoloji Uygulamalar:

e Akilh Kovanlar:
o Sensorler, kameralar ve iletisim teknolojileri ile donatilmis
kovanlar, anlarin durumunu gergek zamanl olarak izler.
o Mobil uygulamalar ve web platformlari aracihigryla aricilara
veri ve uyarilar sunulur.
« Sensorler ve izleme Sistemleri:
o Sicaklik, nem, agirlik ve ses sensorleri, kovan i¢i kosullar1 ve
ar1 aktivitesini takip eder.
o GPS tabanl izleme sistemleri, kovanlarin konumunu ve
hareketlerini izler.

Operasyonel Programi
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e Veri Analitigi ve Yapay Zeka:
o Biiylik veri analizi, ar1 saghgi, bal iretimi ve diger faktorler
arasmdaki iligkileri ortaya ¢ikartr.
o Yapay zeka algoritmalari, hastalik teshisi, ogul verme tahmini
ve diger gorevlerde kullanilir.

e Drone'lar ve Uzaktan Algilama:
o Drone'lar, art meralarint ve ¢evresel kosullan izlemek igin
kullanilir.
o Uydu goriintiileri ve diger uzaktan algilama teknolojileri, ar
popiilasyonlarini ve yasam alanlarimi takip eder.
o Mobil Uygulamalar ve Platformlar:
o Arcilikla ilgili veri, bilgi ve kaynaklara erisim saglar.
o Ancilar arasinda iletisim ve is birligini kolaylastirir.

Veri Analitiginin Onemi:
e Veri analitigi, aricilikta karsilagilan sorunlara ¢oziimler iiretmek i¢in
giiclii bir aragtur.

e Toplanan verilerin analizi, ar1 saglgi, bal liretimi ve diger faktorler
arasimdaki iliskileri ortaya ¢ikarir.
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e Bubilgiler, aricilarin daha bilingli kararlar almasma ve aricilik
faaliyetlerini daha verimli hale getirmesine yardimci olur.

Ornek Uygulamalar:

o Kovan i¢i sicaklik ve nem verileri, arilarin stres seviyelerini ve hastalik
riskini belirlemeye yardimci olur.

o Agurhk sensorleri, bal iiretimi ve ar1 popiilasyonu hakkinda bilgi
saglar.

e Ses sensorleri, arilarin aktivitesini ve saglik durumunu izlemeye
yardimci olur.

Z

Aricilikta teknoloji kullanimi ve veri analitigi, sektoriin gelecegi igin biiyiik bir
potansiyel tagimaktadir. Bu teknolojilerin yayginlagsmasi, art saglhigmni
tyilestirmeye, verimliligi artirmaya ve ariciigi daha siirdiiriilebilir hale
getirmeye yardimei olacaktir.

e Operasyonel Programi
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KOVAN TAKIP SISTEMI:

Sistemin uygulamasinda amac:
Kovanlarmn saghigini, aktivitesini ve verimini dijital olarak izlemek, aricilarin
kovanlar uzaktan takip etmesini saglamak.

Teknik Ozellikler:

* Sensorler:

Kovan i¢i sicaklik, nem, CO2 seviyesi, agirlik ve ar1 aktivitesini 6lgen sensorler.
Bu sensorler, kovanin i¢indeki ¢evresel kosullari siirekli izleyecek ve verileri
gergek zamanl olarak mobil uygulamaya iletecektir.
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* Baglanti:
Kovan takip sistemi, kablosuz 10T teknolojileri (Wi-Fi, LoRa, 4G/5G) ile
baglanarak, verileri mobil cihazlarla veya bulut sistemleriyle senkronize
edilecektir.

* Veri Depolama:

Veriler, hem bulut tabanli bir depolama alaninda hem de microSD kart tizerinde
saklanacak Arici, gegmis verilere anlik erisim saglayacak ve kovanin gelisimini
izleyebilecektir.

* Pil Omrii:
Diisiik enerji tiikketimi saglayan sensorler ve batarya sistemleri ile sistemin uzun
stireli kullanimini miimkiin kilabilecektir.

* Alarm ve Uyarilar:

Kovanin i¢ kosullarinda anormallikler (6rnegin, yiiksek nem, diisiik sicaklik,
agirt agirlik  kaybi) tespit edildiginde, sistem ariciya aninda uyarilar
gonderecektir.

(https //wwwbenkaarlcmk com/modern-aricilik- teknlklerl -ve-surdurulebilir-bal-uretimi)

2. MOBIL UYGULAMA:
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verimlilik-nasil-artirilir/)

Amag:
Arcilarin - kovanlart ve ekipmanlarini dijital platform {izerinden kolayca
izleyebilmesi ve yonetebilmesi igin mobil bir uygulama gelistirilmesi.

Teknik Ozellikler:

* Uygulama Platformlar::

Mobil uygulama, hem Android hem de iOS cihazlariyla uyumlu olacaktur.
Uygulama, kullanict dostu bir ara yiize sahip olacak sekilde tasarlanacaktir.

* Gercek Zamanh Veri izleme:

Kovan takip sistemiyle entegre ¢alisarak, kullanicilarin kovanlardaki sicaklik,

nem, ar1 aktivitesi gibi verileri anlik olarak gérmesini saglayacaktur.

* Bildirimler ve Uyarilar:
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Uygulama, kovanla ilgili 6nemli degisiklikleri (6rnegin, hava kosullarindaki
degisiklikler, ar1 oliimii riski, yiiksek yogunluklu aktivite) ariciya bildirim
olarak gonderir.

* Coklu Kovan Destegi:
Birden fazla kovani aymi anda takip etme imkani saglayacak. Kullanici,
kovanlar arasinda gegis yaparak her birinin durumunu kontrol edebilecektir.

* Kovan Y onetimi:

Kovan bakim planlari, besleme takvimleri, ilaglama ve ar1 saghigi kontrolii gibi
yonetimsel islemler uygulama iizerinden yapilabilecektir. Ayrica, aricilarin
uygulama iizerinden notlar alip, verileri kaydetmesine olanak taniyabilecektir.

* Cografi Konum ve Harita Destegi:
Kullanici, kovanlarnin bulundugu yerleri harita {lizerinde gorebilir ve bu
lokasyonlar1 izleyebilecektir.

(https://www.aricilik.com.tr/kovanlarin-yeni-nesil-yonetimi-akilli-teknolojilerle-aricilikta-
verimlilik-nasil-artirilir/)
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Iklim degisikligi, bal aris1 (Apis mellifera) da dahil olmak {izere bocekleri temel
olarak etkilemektedir. Aricilar, aricilik sezonu boyunca bu degisikliklere,
ozellikle hastalik onleme ve yeterli gida kaynaklari saglama agisindan
stratejilerini degistirerek yanit vermelidir. Degisen kosullar, aric1 sayisindaki
yullik artis ve nispeten yiiksek koloni yogunlugu, ar1 kaybu riskini artirmaktadir.
Arcilarin egitimi, ariciik sezonu boyunca meydana gelen degisiklikleri ve ari
hastaliklarinin yayilmasini hesaba katarak, basarili ve siirdiirtilebilir aricihigin
anahtandir.

Bu projenin amaci, kitle iletisim araglari, yaymlar ve aricilarin sistematik
egitimini kullanarak egitim kampanyalarinin hedefli uygulanmasi yoluyla iklim
degisikliginin aricilik iizerindeki etkilerini uyarlamak ve azaltmaktir. Istilact
tiirler veya ar1 hastaliklar1 {izerinde durularak aricilik ve iklim degisikligi
sorununa  odaklanan  kampanyalar, aricihk  toplumunun  egitimini
destekleyecektir. Mevcut yayinlar, Tiirkiye’deki ar1 kolonisi kayiplarmin uzun
vadeli izlenmesinin bulgularmi ve ar1 kolonisi kaybini en aza indirmeye
yoneliktir. Ancak farkl tiirden bilimsel yaynlara ivedi ihtiya¢c duyulmaktadir.
Bu projenin devaminda olusturulacak ¢iktilar aricilar, yerel aricilik orgiitleri,
ciftgiler ve profesyonel ve genel kamuoyuna yonelik olacaktir. Aricilik
uygulamalarinin  degisen iklime gore uyarlanmasi konusunda egitimin
artirilmasi, koloni azalmasinda ve iklim degisikligine uyumda azalmaya yol
acacaktir.

Ulkemizde tarmsal faaliyetlerin yogun olarak gergeklestirilmesi nedeniyle
kiiresel 1smma ve iklim degisikliginden daha yiiksek oranda etkilenecegi bir
gercektir. Halihazirda yetistiriciligi yapilan bircok meyve tiirii, ani sicak ve
soguga maruz kalmakta ciftcimiz maddi kayiplara ugramaktadir. Iklim
degisikligine karsi onlemler alinmali yetistirilecek cesitler iyi belirlenmelidir.
Unutulmamalidir ki meyvecilikte yapilan bir hata karsihginda bu hatanin
etkileri uzun yillar boyunca ddenmektedir. Ozellikle iklim degisikligi, su ve is
giicii noksanligi, tiiketici tercihlerinin degisikligi ve kiiresel rekabet karsisinda
ozel kullanimlar i¢in yiiksek kaliteli meyveciliginin siirdiiriilebilir ve karli
iiretimini optimize etmeyi amaglayan arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir.
Aricilikta ise stres faktorlerinden biri olan iklim, armimn ihtiyaci olan besin
kaynaklarm1 direk etkilemekte ve bu sebeple iilkemizde yogun sekilde gocer
aricilik yapilarak floradan maksimum verimi alma yoluna gidilmektedir. Ani
iklim degisiklikleri eger onlem alinmazsa zayif kolonilerde direncin diismesine,
hastalik ve zararli aktivitesinin artmasma ve sonunda koloninin sénmesine
kadar giden sonuglar dogurmaktadir. Iyi bir aric1 meteorolojik verileri ve floray1
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muhakkak takip etmeli ve onlemlerini almalidir. Sonug olarak meyvecilik ve
aricihkta ortak gelinen nokta kiiresel 1smma ve iklim degisikliginde
etkilendigidir ve bu etkinin giin gegtikce artacagi unutulmamahdir. Artik
tarimsal {liretim; iklime karsi miicadele verilerek yapilan bir faaliyet durumuna
gelmistir.

Iklim degisikliginin aricilik sektorii lizerindeki gercek etkisine iliskin ekonomik
tahminler, politika yapicilar1 ikna etmek i¢in acilen gerekli olacaktir.
Polinatorlerin  onemine iligkin artan kamu farkindaligi sayesinde, aricilik
sektorliniin bu zorluga uyumunu tesvik etmek icin yeterli politika eyleminin
gerceklestirilme olasiligi makuldiir. Gergekten de, ariliklarda golgeyi artirmak
icin aga¢ dikmek, kolonileri sezon boyunca daha serin veya daha yiiksek
bolgelere tasimak (yani gocer aricilik) gibi diisiik esikli girisimler bile diigiik
esikli ancak oldukca etkili eylem noktalar olabilir.

Ek olarak, dogal yasam alanlarmin tesvik edilmesi ve nektar ile polen
bulunabilirliginin saglanmasi igin yerel floranin restore edilmesi, aricilar ve
yerel yonetimler tarafindan uygulanabilecek etkili iklim degisikligi uyum
stratejileri olabilir; bu da yerel polinatorlerin dayanikhligini ve islevini de
giiclendirebilir.

Bununla birlikte, iklim degisikliginin etkisi ve ilgili azaltma 6nlemleri hakkinda
daha ozel arastirmalarm, bilgimizdeki ilgili biiyiik bosluklart doldurmak i¢in
kritik 6neme sahip olacagi agiktir. Dahasi, paydas egitiminin ve Ozellikle
aricihk toplulugunun yonetimi buna gore uyarlama isteginin, herhangi bir
azaltma Onleminin basarisi i¢in anahtar olacag agiktur.

Bu hedefe ulasmak i¢in, ar1 bilimi ile uygulama arasindaki boslugu kapatmaya
daha fazla vurgu yapilmalidir. Genel olarak, iklim degisikligi altinda kiiresel
aricilik i¢in uygulanabilir bir stratejiyi miimkiin kilmak amaciyla biiyiik paydas
orgiitlerinin bal aris1 kolonisi kayiplarinin 6nlenmesi icin kiiresel capta daha
koordineli ¢abalara ihtiya¢ oldugu anlasilmaktadir.
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